XXVIIL

Beitriige zur Kenntniss des Reichthums der Gross-
hirnrinde des Menschen an markhaltigen
Nervenfasern,

Von

Theodor Kaes

in Hamburg (Friedrichsberg).

(Hierzu Tafel XIII. und XIV.)

e

Wie Vulpius in der Einleitung zu seiner in dieser Zeitschrift er-
schienenen verdienstvollen Arbeit*®) erwihnt, sind es nunmehr gerade
hundert Jahre, seitdem der erste Schritt zur genaueren Erforschung
der grauen Hemisphirenrinde von Vieq d’Azyr gethan worden ist.
Die Wissenschaft ist alsdann nie ermiidet, immer weiter und weiter
in die verwickelten und dunklen Verhiltnisse des feineren Baunes des
Nervensystemes der Hirnrinde einzudringen. Besonders die Vervoll-
kommnung der Untersuchungsmethoden hat im letzten Decennium
einen frither kaum geahnten Grad erreicht.

Mit gerechter Bewunderung blicken wir zu den Erfolgen Golgi’s
und Ramon y Cajal’s auf, welche uns die Nervenzellen mit ihren
Auslinfern, die Nervenfortsitze mit ihren feinen Endverzweigungen
darzustellen gelehrt haben. Aber kaum geringer war das Erstaunen,
als uns seiner Zeit Exner und Weigert mit ihren subtilen Methoden
zur Darstellung der markhaltigen Nervenfasern bekannt gemacht
hatten. Beide Methoden riefen im Laufe der Jahre zahlreiche mehr
oder minder brauchbare Modificationen hervor, von denen ich die
Wolters’sche als den Originalmethoden gleichwerthig bezeichnen -

*) Bd, XXII Heft 3. S. 775.

Archiv f. Psychiatrie. XXV, 3. Heft. 45
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méchte, sowohl was Leistungsfihigkeit als auch Einfachheit der Aus-
fithrung betrifft,

Von diesen verbesserten Methoden wurde, wie mir scheint, in
Bezug -auf das Studium der normalen menschlichen Hirnrinde nicht
der Gebrauch gemacht, welchen man erwartet haben sollte; im Gegen-
theil, man ging nur langsam und zdgernd an die Erforschung der
verschiedenen Fasersysteme in der grauen Hirnrinde heran. Die
relativ wenigen Versuche in der Neuzeit beschrinkten sich auf Stich-
proben. Selbst Vulpius, welcher mit grosser Sorgfalt umfassende
Untersuchungen anstelite, nahm von jedem Gehirn nur sechs Stiicke,
wobei zu bemerken ist, dass er allerdings 22 Gehirne aus den ver-
schiedensten Altersstufen auf diese Weise untersuchte. Demgemiss
konnte die wissenschaftliche Ausbeute bei einem derartig beschrank-
ten Verfahren nur eine geringe sein.

Die Unklarkeit, die meines Erachtens auf diesem Gebiete noch
herrseht, kann nur beseitigt werden, wenn man einerseits mo glichst
viele Bezirke einer Hemisphire der Untersuchung unterzieht, andrer-
seits aber auch dorch genaue Messungen der ganzen Rinde sowohl
wie deren einzelner Faserschichten zu positiven Zahlenvergleichen
einer Altersstufe im normalen und pathologischen Zustande vorzu-
dringen sucht. Dieser Weg ist allerdings ein langsamer und zeitrau-

bender — ich brauchte allein zum technischen Theile der Unter-
suchung dreier Hemisphiren, abgesehen von der Hirtung, anderthalb
Jahre —, dass er jedoch der einzige ist, welcher sicher zum Ziele

fithrt, das zu zeigen ist der Zweck meiner Arbeit.

Nach dem Vorausgeschickten kann es nicht Wunder nehmen,
wenn sich die neueren Lehrbiicher auf eine mehr schematische Dar-
stellung des Fasergehaltes der Rinde beschrinken. Obersteiner®)
filhrt an der betreffenden Stelle nur an, dass die Hirorinde nicht an
allen Stellen der Hemisphérenoberfliche genaun dieselbe Structur zeige,
es fanden sich jedoch nur ausnahmsweise rasche Spriinge im Bau be-
nachbarter Rindentheile; fast durchgingig handle es sich um allmilige
langsame Ueberginge. Edinger®™) meint, dass im spiteren Leben
immer ausgedehntere Bezirke markhaltig wiirden; vom 3. Lebensjahre
ab aber sei es nicht mehr moglich, objectiv diese Zunahme zu con-
statiren, weil schon zu viel in dieser Zeit markhaltig sei. Dennoch
sprache die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass noch lange Jahre hin-

*) Anleitung beim Studiom des Baues der nervisen Centralorgane. 1892,

S. 453.
*¥) Nervise Centralorgane. 12 Vorlesungen. 1892, S. 61.
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durch sich immer neue Bahnen dort entwickeln, dass immer neue
Rindenbezirke ,in Gebrauch genommen“ werden. Obersteiner®)
sagt ferner, die Markbildung scheine in der Hirnrinde im siebenten
oder achten Lebensjahre vollendet zu sein, was Fuchs**) nach der An-
gabe bei Vulpius positiv behauptet. Vulpius®***) selbst erkennt an,
dass die Entwickelung mit dem 17. Jahre noch nicht in allen Hirn-
abschnitten beendet ist. Ich glaube in der Folge zeigen zu konnen,
dass zwar Edinger’s und Vulpius’ Vermuthung betreffs der Faser-
zunahme in den spiteren Jahrven richtig ist, nicht aber Edinger’s
Ansicht, dass sich diese Zunahme nach dem dritten Lebensjahre objec-
tiv nicht mehr feststellen lasse. Meines Erachtens ist der Abschluss
der Faserzunahme selbst im 38. Lebensjahre noch nicht erreicht und
es lisst sioh die Faserzunahme auch noch im héheren Alter objectiv
feststellen und zwar allein schon durch makroskopische Vergleichung
der gefarbten Schnittreihen.

Zunichst schien es mir nothwendig, den Fasergehalt am normalen
Gehirn festzustellen und dies um so mehr, als Tuezeky) bereits
im Jahre 1882 in der Lage war, in 17 von ihm untersuchten Fallen
von Dementia paralytica einen mehr oder minder bedeutenden Schwund
der markhaltigen Nervenfasern in bestimmten Abschnitten der Gross-
hirnrinde, namentlich im Stirnhirn, nachzuweisen, welcher Befund von
Zacher zwar bestitigt, aber auch modificirt wurde. Zacherf})
spricht das Vorkommen von Faserschwund in der Rinde nicht nur
der Paralyse allein zu, wie Tuczek es wollte, er dehnt es auch noch
auf eine Reihe anderer Psychosen aus. Es leuchtet ein, dass derar-
tige Befunde der genaunesten Vergleichung mit den entsprechenden
normalen Gehirnpartien bediirfen, bevor sie ihre volle Giiltigkeit er-
langen. Nun trifft es sich, dass gerade die vorderen Stirntheile auch
beim normalen Menschen relativ faserarm sind. Wenn nun auch bei
vorgeschrittenem pathologischen Faserschwunde eine Verwechselung
mit dem normalen Fasergehalt ausgeschlossen erscheint, so ist eine
solche bei Fillen mit nur geringem Schwunde um so leichter gege-
ben, wie etwa bei beginnenden senilen Demenzen und wahrscheinlich

*y 1. e, 8. 465,
**}1. 6. 8. 778.
*%) 1oe. 8. 797, .
1) Beitrige zur pathologischen Anatomie etc. der Dementia paralytica.
Berlin 1884.
+1) Ueber das Verhalten der markhaltigen Nervenfasern in der Hirn-
rinde etc. Dieses Archiv Bd. XVIIL S. 358.
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dem Senium iiberhaupt, oder aber man nimmt bei pathologischen
Gehirnen Faserschwund an, wo gar keiner vorhanden ist, was, wie
mir scheint, in der neueren Literatur bereits vorgekommen ist.

Bei meiner Arbeit habe ich zunichst auf den langwierigen Weg,
die Faserzunahme vom zartesten Kindesalter an zu studiren, ver-
zichtet, dagegen griff ich jene beiden Altersgruppen heraus, bei denen
einmal die Psychosen itberhaupt anfangen hiufiger zu werden, also
etwa um das 20. Lebensjahr herum, sowie jene, in welcher die all-
gemeine Paralyse, bei der man wohl am regelméssigsten und ausge-
sprochensten Faserschwund antrifft, am hiufigsten aufzutreten pllegt;
fiir Hamburg ist dies, wie ich statistisch feststellte, das 36. bis
40. Lebensjahr. Zur Verfiigung standen mir beide Hemispharen eines
18jahrigen Schreibers .und die rechte Hemisphire eines 38jdhrigen
Schlossers. Die linke Hemispire des letzteren hatte ich .zur Ein-
fibung der Methode bentitzt. Die damaligen Befunde habe ich einer
kurzen Mittheilung (Die Anwendung der Wolters’schen Methode auf
die feinen TFasern der Hirnrinde, Neurologisches Centralbl.,, 1891,
No. 15) zu Grunde gelegt. Die beiden Minner waren nach relativ
kurzem Krankenlager im Hamburger alten Krankenhause an florider
Phthise gestorben. Wenn es auch vielleicht wiinschenswerth gewesen
wire, Gehirne von Leuten zu nehmen, die, kérperlich und geistig
riistig irgend einem Unfalle erlegen waren, so hat dies immerhin
seine Schwierigkeiten, man bekommt z. B. derartige Gehirne selten
so friihzeitig nach dem Tode, als man wiinscht, Gehirne von Phthi-
sikern habe ich deshalb genommen, weil die von dieser Krankheit
befallenen Personen in der Regel bis zum Exitus bei frischen Geistes-
kriften zu sein pflegen, ein Faserschwund somit vollig ausgeschlossen
erscheint. Wenn ich daher auch die von mir untersuchten Gehirne
fiir durchaus beweiskriiftig halte, so werde ich doch zun meiner
nichsten Untersuchung, fiir die ich das Gehirn eines 45jihrigen
Mannes gewihit habe, einen Ungliicksfall zum Vergleiche heranziehen.

Die Gehirne wurden in der Weise vorbereitet, dass ich zunichst
die ganzen Hemisphdren ohne Abzug der weichen Hiute in Miiller’-
scher Fliissigkeit anhirtete. Nachdem ein mittlerer Grad von Hirte
erreicht war, zerlegte ich die einzelnen Hemisphiren durch Frontal-
schnitte in je 12 gleich breite Segmente, worauf die Hirtung erst in
Miiller, dann in Alkohol vollzogen wurde. Alsdann schnitt ich aus
jedem Segmente ringsherum die Rindenstiicke aus, entwarf gleich-
zeitig kleine Umrisszeichnungen, in welchen ich die ausgeschnittenen
Rindenstiicke fortlaufend nummerirte. Die gleiche Nummer brachte
ich aunf den Stiicken selbst an, indem ich eine Knopfnadel mit num-
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merirter Papierfahne in’s Marklager einstach. Schliesslich theilte ich
einen Windungsplan ebenfalls in 12 gleich breite Theile und-trog an
den betreffenden Stellen die Nummern ein. Durch dieses Verfahren
konnte ich mich gut orientiren, auch war eine Verwechselung der
einzelnen Gehirnstiicke vollstindig ansgeschlossen. Die Nummernzahl
aller Stiicke einer Hemisphire betrug bei dem 38jihrigen 67, bei
dem 18jihrigen 100 und 101. Der grosse Unterschied dieser Zah-
len rithrt davon her, dass ich bei der ersten Hemisphire nur die
Convexitit in kleinen Stiicken ausschnitt, wihrend ich die mediale
und Unterfliche der einzelnen Segmente in je einem Stiicke beliess,
was ich nachtriglich sehr bedauerte, da dieses Verfahren die genaue
Vergleichung dieser Bezirke mit den Einzelstiicken des anderen Ge-
hirnes ungemein erschwerte. Fiir kiinftige Fille habe ich mir vor-
genommen, die Zahl der Stiicke auch auf der Median- und Unterfliche
moglichst reichlich zu bemessen, um sicher und bequem arbeiten zu
konnen. Die Farbung wurde nach Wolters’scher Methode und zwar
in der in meiner kurzen Mittheilung angegebenen Weise vorgenommen.
Die damals gerithmten Vorziige dieser Methode halte ich jetzt, nach-
dem ich Tausende von Schnitten damit behandelt, vollkommen auf-
recht. Die Methode lisst bei einigermassen sorgfiltiger Ausfilhrung
‘niemals im Stiche, ihre Vorziige sind ungemein klare iibersichtliche
Bilder, Wegfallen der storenden schwarzen Schleier (auch im Bail-
larger’schen und Gennari’schen Streifen), Haltbarkeit der gefirb-
ten Schnitte und Reichhaltigkeit an Fasern, welche letztere nur bei
Anwendung der Exner’schen Methode in geringem Masse iibertroffen
wird. Zur Untersuchung machte ich mir von jedem Stiicke ca. 100
Schnitte aus verschiedenen Lagen, die ich alle gleichmissig durch-
behandelte. Schliesslich wihlte ich 6—20 Schnitte zur Conservirung
aus, welche ich meist alsbald untersuchte, wobei ich die gefundenen
Resultate genan notirte. Spéter wurden die einzelnen Nummern der
Reihe nach nochmals durchgepriift, die letztgewonnenen Resultate
mit den friitheren verglichen und die einzelnen Schichten mit dem
Ocularmikrometer gemessen. Ein Abblassen oder gar Verschwinden
der Fasern konnte nach 9 Monaten noch nicht constatirt werden.
Erst nach ungefihr einem Jahr fingen die Fasern in einzelnen (und
zwar ausschliesslich sehr faserreichen) Schnitten an eine tiefblaue
statt der friiheren schwarzgrauen Farbe anzunehmen, was ich fibrigens
auch bei fritheren Weigertfiarbungen hiufig an Paralytikergehirnen
und zwar als directes Resultat der Farbung beobachten konnte. Doch
war auch in diesem Zustande ein eigentliches Abblassen der feineren
Fasern nicht oder kaum zu constatiren. Somit erscheint die Wol-
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ters’sche Firbung haltbar genug, um mit ibr ausgiebige und lang-
wierige Untersuchungen vorzunehmen.

Urspriinglich hatte ich beabsichtigt, die wichtigsten und pragnan-
testen Typen zu photographieren, leider musste ich vorerst davon ab-
stehen, da es mir nicht gelungen ist, die zartesten Fasern, besonders
die der II und III. Schicht, im Bilde festzuhalten, wihrend es z. B.
leicht gelingt, dieselben zu Demonstrationszwecken im vergrosserten
Massstabe auf die Visirscheibe der Kamera zu projiciren. Besonders
iiberzeugend gelingt es ferner mit Hiilfe der Photographie, die gerade-
zu erdriickende Ueberzahl der Associationsfasern gegeniiber den Aus-
laufern der Projectionsziige in der dusseren Meynert’schen Schicht
der Windungsthiler zu zeigen.

Der Einfachheit halber werde ich fiir die Folge das Gehirn des
18jahrigen Menschen mit ,L.%, das des 38jihrigen mit ,IL“ be-
zeichnen, Da sich bei meiner Untersuchung in den verschiedenen
Bezirken im Fasergehalte der einzelnen Schichten eine ausserordent-
liche Mannigfaltigkeit ergab, so musste ich darauf Bedacht nehmen,
die Mittheilung der Resultate so ibersichtlich als méglich zu gestal-
ten. Fiir die Convexitit habe ich mich deshalb entschlossen, die
Befunde nach Segmenten geordnet im einzelnen ansfiihrlich, jedoch
mit knappen Worten zu geben. Ausserdem habe ich versucht, auf
farbigen Tafeln den Faserreichthum der einzelnen Schichten graphisch
darzustellen. Bei der Median- und Unterfliche habe ich auf eine de-
taillirte Schilderung verzichtet, da einerseits die an die Convexitit
angrenzenden Bezirke. an Stirne, Schlife und Hinterhaupt in der Re-
gel die gleiche oder wenigstens eine sehr dhnliche Anordnung zeigen
wie die anliegenden Bezirke der Convexitit, andererseits ich auch
versiumt hatte, bei dem Gehirn II. genau bestimmte Stiicke dieser
Flachen der Untersuchung zu unterziehen. ' Einigen Ueberblick geben,
iibrigens die fiir diese beiden Flichen angefertigten Tafeln.

Eine gewisse Schwierigkeit liegt darin, dass die einzelnen Autoren
die verschiedenen Schichten verschieden benennen; so findet man die
Bezeichnung ,Tangentialfasern« bald fiir simmtliche quer verlaufen-
den Fasern der Rinde, bald nur fir den Hussersten Zug derselben.
Ich werde mich, um Irrungen vorzubeugen, fiir letzteren ausschliess-
lich der Bezeichnung ,zonale Schicht* bedienen. Fiir die anderen
zwei grossen Ziige hat Edinger in Anlehnung an die neuesten For-
schungsresultate die Bezeichnung ,,superradiires Faserwerk' und in-
terradidres Flechtwerk® gewiblt. So treffend ich diese Bezeichnung
als ,,provisorische Namen* fiir die Art der Durchflechtung der Gan-
glienzellenausldufer mit den Dendritenausliufern entfernterer Zellen
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und mit den von Markscheiden umgebenen Fasern halte, so bleibe
ich gleichwoh! bei meinem ,,Faserzug der IL. und III. Schicht” und
»iussere (Meyn ert’sche) Associationsfasern®, da mir diese Bezeich-
nung fiir die Betrachtung der wmarkhaltigen Nervenfasern fiir sich
passender erscheint, - Erstere Bezeichnung behalte ich bei, weil sie
sich mit der am meisten iblichen Benennung der betreffenden Zell-
schicht deckt; letztere hat den Vorzug, dass durch dieselbe der innige
Zusammenhang der von ihr bezeichneten Schicht mit den eigentlichen
Meynert’schen Associationsfasern, deren integrirenden Bestandtheil
sie bilden, hervorgehoben wird, wobei ich gerne zugebe, dass auch
die iibrigen mehr nach aussen liegenden Ziige zu dem grossen, senk-
recht zur Projection verlaufenden Associationsgebiete mit zu rechnen
sind. Schliesslich bedarf der Ausdruck ,,Filz¢ fiir die Kreuzung der
Associations- und Projectionsfasern in der Hussersten Markgrenze
einer Aufklirung. Diesen Ausdruck finden wir bei Forel®), der sich
dahin dussert, dass die Fortschritte in der Farbung der Nervenele-
mente die entmuthigende Thatsache zu Tage gefordert habe, die ein
Herr College mit dem drastischen, aber bezeichnenden Ausdruck des
,,Bierfilzes der grauen Substanz* illustrirte. Dieser Ausdruck ist bei
Wolters’scher Firbung keineswegs zutreffend, indem man dort sehr
wohl im Stande ist, den Verlauf der sich kreuzenden und querenden
Fasern mit nur wenig Ausnahmen eine gute Strecke weit ganz genau
zu verfolgen; gleichwohl habe ich den Awusdruck seiner Knappheit
wegen fiir diese Schicht beibehalten.

Auf die Geschichte der Faserentwicklung einzugehen, habe ich
unterlassen, da dies Vulpius bereits in seiner Arbeit in eingehender
Weise gethan hat.|

Schliesslich mchte ich noch betonen, dass ich die aus meinen
Untersuchungen und namentlich die aus den vergleichenden Messun-
gen sich ergebenden Folgerungen ausschliesslich auf die beiden
von mir untersuchten Gehirne bezogen haben will. Zugleich benutze
ich die Gelegenheit, Herrn Prosector Dr. Simmonds am alten Kran-
kenhause zu Hamburg fiir die giitige Ueberlassung der Gehirne meinen
verbindlichsten Dank auszusprechen.

*) Dieses Archiv 1887. 8. 161.
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I. Convexitit,
I. Segment.
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I. Stirnwindung, I Makrosk. Gelb. Zonale Schicht ungemein arm
an mitteldicken, wenig gefirbten, nicht scharf vortretenden Faserr, fast nur
vereinzelt in der Tiefe liegend; chromophile Zellen. II. und III, Schicht fast
nirgends gefdrbt, nur hie und da Husserst zarte kurze Fiserchen sichtbar.
Die Association besteht aus zarten bis mittelkraftigen Fasern, nach aussen
sehr sparlich, innen reichlicher. Die Projectionsausstrahlung ist relativ &rm-
lich, die schwachen zarten Biindel sind wenig ausgeschweift, im Husseren
Marklager sind die Projectionsfasern bei weitem vorherrschend, die Associa-
tionsfasern sind der Markgrenze entlang und nur werig in der Tiefe als zarter,
gleichmissig dichter Faserstreifen zu erkennen.

II. Makrosk. Gelb mit schwachem grauem Randstreifen. Zonale Schicht
arm an blassen, mitteldicken Fasern, mehr nach der Tiefe einige dickere ein-
gelagert. 1I. und III. Schicht sehr zart, doch treten bereits im Anschluss an
die zonale Schicht Fasern auf; allenthalben chromophile Ganglienzellen. Die
Association zeigt auf der Windungshéhe einen zarten Baillarger’schen
Streifen, der nach dem Windungsthale zu immer deutlicher vortritt, in der
Tiefe besteht die Association nur aus einzelnen bis mitteldicken Fasern. Die
Projection besteht aus langen schlanken Biindeln, die einzelnen Fasern sind
schon etwas kriftiger, Filz nicht tiefgehend, sebr zart und gleichméssig dicht.

II. Stirnwindung innen. I. Makrosk, Gelb. Zonale Schicht durchweg
faserarm, doch liegen die blassen mitteldicken Fasern nicht mehr so aus-
schliesslich in der Tiefe; chromophile Zellen, Die II. und III. Schicht zeigt

*) 0 = sehr breit,



Beitriige zur Kenntniss des Reichthums der Grosshirnrinde etc. 703

nur vereinzelte kurze dusserst zarte Fasern in der Tiefe, die Association ist
nur im Windungsthale als zartes Band sichtbar, zeigt hier auch Spuren eines
zarten Baillarger’schen Streifens, auf der Hohe treten die zarten geschich-
teten Fasern mehr zuriick, schliesslich sind nur mehr in der Tiefe einzelne
zarte Fasern sichtbar, die Projection ist ziemlich diirftig, besteht aus gut
ausgeschweiften zarten diinnen Biindeln, Filz tiefgehend, dicht, aber sehr zart.

II. Makrosk. Gelbgran mit schwachem gramem Streifen. Zonale Schicht
relativ arm an bis mitteldicken schon kréftiger vortretenden Fasern. Die IL
und TII. Schicht enthdlt dusserst zarte Fasern in reichlicher Anzahl sowohl in
unmittelbarem Anschluss an die zonale Schicht als auch in der Tiefe. Asso-
ciation im Allgemeinen zart, breiter Baillarger’scher Streifen, in der Tiefe
vereinzelte dickere Fasern, im Windungsthale besonders Andeutung eines
zweiten Streifens, die Projection besteht aus nicht sehr zalreichen kurzen mit-
telkriftigen Biindeln, Filz méssig zart, nicht sehr tiefgehend.

Il. Stirnwindung aussen. L Makrosk. Gelb. Zonale Schicht arm
an mitteldicken, blassen, langen Fasern; chromophile Zellen. II. und IIL
Schicht fusserst zarte Fasern, kaum zu constatiren, doch schon reichlicher als
"in den beiden vorigen Bezirken. Association sehr spirlich, auf der Hohe nur
der Randstreifen deutlicher ausgeprigt, im Windungsthale zartes, nicht sehr
dichtes Faserband, in welches einzelne kréftigere Fasern eingelagert sind.
Projection nicht sehr ausgeschweift, relativ diinne Biindel aussen, in der
Tiefe endigen zahlreiche kurze, aber kriftige Biindel, Filz sehr zart, mehr
oberflachlich.

1. Makrosk. Gelb mit schwachem grauem Streifen, die zonale Schicht
enthéilt nur vereinzelte, bis mitteldicke Fasern; II. und IIT. Schicht ungemein
zart, sparlich, doch allenthalben kurze Fasern sichtbar, Association nur im
Windungsthale kriftiger entwickelt, auf der Hohe treten eigentlich nur ein-
zelne bis mittelkrdftige Fasern am Rande vor. Projection gut ausgeschweift,
ziemlich reichliche zarte Biindel. Der Filz ist zart, dicht, erstreckt sich wuit
hinein,

(Tabelle hierzu umseitig.)

I Stirnwindung. I. Makrosk. Gelb. Zonale Schicht relativ arm an
blassen mitteldicken Fasern, am inneren Rande vereinzelte dickere. 1I, und
11 Schicht nur vereinzelte, Zusserst zarte Fasern mehr in der Tiefe. Asso-
ciation zartes, aber deutliches Band, Baillarger’scher Streifen nach dem
Windungsthale zu und in demselben, auf der Hihe nur Randstreifen aus
einzelnen bis mitteldicken Fasern bestehend. Projectionsausstrahlung ziem-
lich reichlich, starke kriftige Biindel, doch nicht sehr ausgeschweift, Filz tief-
gehend, dicht, gleichmiissig, zart.

II. Makrosk. Gelbgrau mit zartem Streifen. Zonale Schicht sparlich,
aussen bis mitteldick, in der Tiefe einzelne Fasern von dickerem Kaliber.
IL. und III. Schicht ungemein zart zahlreich, nach aussen in unmittelbarem
Anschluss an die zonale Schicht; auf der Hohe breiter Baillarger’scher
Streifen, der sich nach dem Windungsthale zu etwas verschmilert, in den-
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1. Segment.
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tiefen Associationslagen nur vereinzelte mitteldicke und dicke Fasern, Projec-
tion kurz, schlank, relativ kriftige Bindel, Filz ziemlich tiefgehend, nicht
sshr dicht, zart.

II. Stirnwindung innen. I Makrosk. Gelbgran, zonale Schicht spar-
lich, mitteldicke Fasern, II. und III. Schicht sehr ddrftig, an vielen Stellen
sind gar keine Fasern gefirbt, an anderen nur vereinzelte Fasern in der Tiefe.
Association -sehr zart, deutlicher im Windungsthale, Baillarger auch auf
der Hthe als zartes dichies Band zu erkennen, zweiter sehr zarter Streifen in
der Tiefe. Projection gut ausgebildet, reichliche mittelkriftige Biinde!, Filz
zart, wenig ausgebildet.

I, Makrosk. Gelbgrau mit zartem Streifen. Zonale Schicht spirlich
mitteldicke Fasern, nach dem Windungsthele zu untermischt mit dickeren;
II. und ITI, Sehight reichlich, aber ungemein zart, nach der Tiefe zu dichter
stehend. Auf der Hohe sehr zarter, aber deutlicher Baillarger’scher Dop-
pelstreifen, auch noch im Windungsthale als solcher zu erkennen, hier mit
einzelnen mitteldicken Fasern untermischt, die auf der Hohe nur spérlich
nachzuweisen sind. Projection ausgeschweift, diinne Bindel mit mittelkraf-
tigen Fasern, Filz zart, wenig entwickelt.

1I. Stirnwindung aussen, I. Makrosk. Gelb. Zonale Schicht spirliche
bis mitteldicke Fasern, namentlich in der Tiefe. IL und IIL Schicht ungemein
zart, kaum za constatiren, dooh iiberall mit stirkerer Vergrosserung nachzu-
weisen, Baillarger vorhanden, jedoch sehr zart, ein Doppelstreifen ist nicht
nachruweisen, fibrige Association gleichfalls sehr zart und gleichmissig, nimmt
auch im Windungsthale nicht an Michtigkeit zu. Projection ziemlich gut aus-
gebildet, zahlreiche mittelkréftige Biindel, Filz zart, nicht sehr vortretend.

II, Makrosk, Gelb mit sehr zartem grauem Streifen. Zonale Schicht
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relativ arm, mitteldick, II, und III. Schicht &rmlich, an vielen Stellen sind die
Fasern kaum zu constatiren, nur unten etwas reichlicher, Association im
Windungsthale gleichmissig zart, auf der Hohe sehr undeutlich und unschein-
bar, Randanschwellung in Gestalt von einzelnen dickeren Fasern, die auch in
der Tiefe spirlich nachzuweisen sind, im Thale Baillarger; Projection
kurz, nicht sehr ausgebildet, schmale, zarte Biindel Filz. besonders auf der
Wmdungshohe gut ausgebildet, zart, dicht, mit einzelnen dickeren Tangen-
tial- and Querfasern, der Filz erstreckt sich jedoch nicht sehr weit in’s Mark
hinein.

III. Segment.
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I. Stirnwindung. I Makrosk. Gelb, Stich in’s Graue. Zonale Schicht
ziemlich sparlich, aussen zarte blasse kurze, mitten und innen auch mittel-
dicke, lange Fasern; II. und III. Schicht nur spérliche, fusserst zarte Fasern,
Baillarger auch auf der Héhe deutlich entwickelt, schwer abzugrenzen,
zwei Streifen nicht klar, doch wahrscheinlich, Association schon etwas kraf-
tiger, iiberall einzelne, ziemlich kriftige Fasern zwischen die zarten Ziige ein-
gestreut, Projection aus vielen mittelstarken, langen Biindeln bestehend, Filz
nicht sehr ausgepriigt, nach der Tiefe zu verschwindet er bald ganz.

II. Makrosk. Gelbgrau. Zonale Schicht breit, reich an mittelkriftigen
langen Fasern, die tiber die ganze Schicht eine gleichmissige Vertheilung
zeigen, besonders hervoriretend im Windungsthale, auf der Hohe stellenweise
drmlicher; II. und III. Schicht &usserst zart, relativ spérlich, Baillarger-
scher Doppelstreifen deutlich, iibrige Association reich an zarten Fasern, nur
wenige mitteldicke eingestreut, im Windungsthale ist gegen die Regel die
parallele Anordnung nicht sehr aufrecht erhalten, Projection und Filz wenig
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ausgeprigt, erstere besleht nur aus schmalen, diinnen Biindeln, letaterer ist
sehr zart.

II. Stirnwindung innen. I Makrosk. @elbgrau. Zonale Schicht
mittelreich, Fasern von mittlerem Kaliber, nach aussen zart, nach innen krif-
tiger, 1I. und III. Schicht ungemein zart, relativ sparlich; breiter Baillarger-
scher Streifen aus zarten, enggeschichteten Fasern bestehend; zweiter Strei-
fen nicht deutlich vortretend, die tibrige Association enthilt neben zarten
viele dicke derbe Fasern, die sich gegen die Mitte mehr zusammendringen;
Projection kurz, kriftige derbe Biindel, Filz sehr reichlich, doch zart.

II. Makrosk. Mehr grau als gelb mit Streifen. Zonale Schicht mittel-
reich, aussen einige kriftige Fasern, innen sehr zart; II. und III. Schicht
ungemein zart, innen dichter stehend, die Association zeigt auf der Hohe einen
zarten Doppelstreifen, der nach dem Windungsthale zu zu einem verschmilzt,
ausserdem neben zarten viele mitteldicke, isolirte Fasern, Die Projection ver-
fiigt nicht diber sehr viele Biindel, doch sind die einzelnen kriftig entwickelt,
Filz zart, dicht, nicht tiefgehend, mit zahlreichen dicken Querfasern.

II. Stirnwindung aussen. I. Makrosk. Gelbgrau. Zonale Schicht
von mittlerem Gehalt an mitteldicken und zarten Fasern, unregelméssig ein-
gelagert, auch kriftigere. Il. und III. Schicht ziemlich reich an feinsten Fa-
sern, allenthalben doch meist in der Mitte lingere und dickere Fasern einge-
lagert, bis zu 12-—15 aneinander gereiht. Sehr breiter und dichter Bail-
larger (vom Windungsthale aufwirts Doppelstreifen), in der ganzen Asso-
ciation neben zarten zahlreiche, kreuz und quer verlaufende dicke Fasern, die
auch noch weif in den kréftigen Filz hinein zu verfolgen sind; die Projection
besteht aus zahlreichen kurzen kréftigen Biindeln.

II. Makrosk. Gelbgran mit zartem Streifen. Zonale Schicht miftelreich
an wittelkriftigen Fasern, tangentiale und parallele Anordnung sehr ausge-
pragt. IL und IIL Schicht &usserst zart, doch treten bereits vereinzelte krif-
tige lange Fasern auf, gegen die Miite und nach innen gelagert, die Asso-
ciation zeigt einen ziemlich zarten Doppelstreifen, ausserdem relativ viele
isolirte Fasern, die bis in den Filz hineinreichen., Projection gut ausge-
schweift, lange, schlanke mittelkriftige Biindel, Filz mehr oberflichlich, ausser
einigen dicken Querfasern mehr zart.

IIl. Stirnwindung, I Makrosk. Gelbgran. Zonale Schicht mittel-
reich, Vorherrschen der mittelkriftigen Fasern, II. und III. Schicht reich,
ungomein zart, nur einzelne lingere und kriftige Fasern in der Mitte. Bail-
larger nur im Windungsthale gut ausgeprigt; Association fast allenthalben
aus dicken derben Fasern bestehend, die auf der Hohe auch die Randan-
schwellung bilden. Projection ziemlich méchtig, kriftige lange, ziemlich faser-
reiche Biindel, der Filz ist von dicken Querfasern durchsetzt.

II. Makrosk. Mehr grau als gelb mit deutlichem Streifen. Zonale Schicht
relativ schmal, faserreich, die Fasern stehen am #usseren Rande dichter, nach
innen zu werden sie immer zarter. 1L and III. Schicht sehr faserreich, die
zarten Fasern gehen anmittelbar in die zonale Schicht diber, allenthalben kréif-
tige lingere Fasern, die sich gegen die Mitte zu anhdufen. Baillarger sehr
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breit, die dibrige Association ist reich an zarten Faserziigen, nur relativ we-
nige dicke Querfasern eingestreut. Projection mittelreich an schmalen aber
kriftigen Biindeln, Filz mittelkrafiig, dicht; einzelne Querfasern auch hier
zu verfolgen.

IV. Segment.
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L. Stirnwindung an der Medianlinie. I. Makrosk. Graugelb mit
schwachem Streifen. Zonale Schicht mittelreich, meist zarte Fasern, mehr in
der Tiefe aunch Fasern von stirkerem Kaliber, gegen das Windungsthal zu
stehen die zarten Fasern nach aussen dichter, im Windungsthale selbst sind
die zonalen Fasern sehr reich, dicht gelagert, kriiftig entwickelt; II. und
IT1. Schicht enthilt reichliche ungemein zarte Fasern, in den tieferen Bezirken
einzelne dickere, lingere Fasern eingestreut; Baillarger gedoppelt, breit,
kraftig entwickelt; die innere Association zeigt zwischen ein zartes Stratum
einzelne dickere Fasern eingelagert; Projection nicht sehr reich an kriftigen
langen Biindeln, Filz ziemlich derb, nicht tiefgehend, viele dickere Fasern.

II. Makrosk. Mehr grau als gelb mit deutlichem Streifen. Zonale Schicht
relativ schmal, faserreich, die Fasern stehen am #usseren Rande dichter, nach
innen zu werden sie immer zarter. II. und III. Schicht sehr faserreich, die
zarten Fasern gehen nach aussen unmittelbar in die zonale Schicht iiber,
allenthalben kriftigere lingere Fasern, die sich in der Mitte zu einem deut-
lichen Streifenzuge vereinigen, Baillarger sehr breit, gedoppelt, auch ibrige
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Association reich an zarten, geschichteten Fasern, nur sehr wenige mitteldicke
Querfasern, Projection mittelreich an schmalen, aber kriftigen Biindeln, Filz
mittelkréftig, dicht, nicht sehr tiefgehend.

I Stirnwindung an der Furche. [ Makrosk. Mehr grau als gelb
mit Streifen. Zonale Schicht breit, {iber mittelreich an mittelkriftigen Fasern,
allenthalben sehr kriftige Fasern eingelagert; IT. und III. Schicht aussen un-
gemein zart, innen mehr gedringt stehend, stellenweise isolirte kriftige Fa-
seern, doch vereinigen sie sich nicht zu einem Streifen; Baillarger als
breiter, sehr zarter dichter Randstreifen, die Association besteht aus zahl-
reichen, meist sehr dicken langen Fasern in tangentialer Anordnung, die nach
dem Windungsthale zu an Zahl und Michtigkeit zunehmen; die Projection
endigt in kurze breite derbe sehr faserreiche Biindel; Filz tiefgebend, derb
dicht, die dicken Associationsfasern der Tiefe breiten sich in gleicher Anord-
nung auch im Filze aus,

IL. Makrosk. Blassgrau mit deutlichem Streifen, zonale Schicht reich
an zarten Fasern, welche an der Zussersten Grenze dichter stehen. II. und
III. Schicht aussen ungemein zart und dicht, innen mehr gehfuft, Auftreten
von etwas dickeren langen Fasern, die in der Mitte einen deutlichen Zug bil-
den; Baillarger als deutlicher, wenn auch zarter Doppelstreifen, der jm
Windungsthale mit den {ibrigen Associationsfasern zu einem breiten, zarten
Bande verschmilzt; in der Gibrigen Associstionsschicht meist nur isolirte, mit-
teldicke und dickere Tangentialfasern; die Projection besteht aus zahlreichen
schmalen Biindeln, doch sind deren einzelne Fasern kriftig; Filz zart, tief-
gehend, auch kriftigere Querfasern enthaltend.

II. Stirwindung. I Makrosk. Mehr grau als gelb. Zonale Schicht
mittelreich an mittelkriftigen Fasern, mehr schief als parallel gelagert, nach
aussen dichter; IL. und III. Schicht reich an sehr zarten Fasern, die besonders
direct unter der zonalen Schicht sick durch ihre langen parallelen Ziige scharf
abzeichnen; Baillarger breit, zart, mit einigen dickeren Fasern, die Asso-
ciation zeigt in der Tiefe denselben Typus wie die vorhergehende Nummer;
die Projection besteht aus ziemlich langen, relativ breiten kriftigen Biindeln,
der Filz setzt sich aus dicken derben Associationsfasern und den zarten Biin-
deln oder Aunsldufer der Projectionsziige zusammen.

II. Makrosk. Grau mit zartem Streifsn. Zonale Schicht zart, mittel-
reich, unbedeutende Anbiufung der Fasern nach aussén; die IL und IIL
Schicht zeigt mittleren Gehalt an ungemein feinen Fasern, nur vereinzelte von
theilweise betrichtlicher Dicke in der Mitte; Baillarger sehr ausgepriigt,
breit, zart, auch mit dickeren Fasern unfermischt, ibrige Association aus
zahlreichen mitteldicken Fasern in tangentialer Anordnung bestehend, Projec-
tion sehr reich an langen, ungemein diinnen Biindeln, doch sind die einzelnen
Fasern von kriftigerem Kaliber, Filz tiefgehend dicht, zart, wenig dicke
Fasern.

III. Stirnwindung. I Makrosk. Mehr grau als gelb mit Streifen.
Zonale Schicht mittelreich an aussen sehr zarten, innen mitteldicken und
stirkeren Fasern, letztere liegen an manchen Stellen von den ersteren durch
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eine faserfreie Lage verdringt, gleichsam wie abgesprengt oder verschoben;
II. und ITL. Schicht sehr reich an ungemein zarten Fasern in gleichmissiger
Anordnung; Baillarger mittelbreit, zart, nimmt nach dem Windungsthale
an Dichtigkeit zu, innere Association reich an derben Ziigen; Projection rela-
tiv kurz, ziemlich michtige, breite Biindel; Filz dicht, zart, doch auch ein-
zelne dicke Querfasern.

II. Mehr grau als gelb mit zartem Streifen. Zonale Schicht mittelreich
an zarten und mittelkraftigen Fasern, letztere gleichfalls durch eine schmale
faserfreie Lage getrennt; II. und III. Schicht reich an ungemein zarten Fasern,
gleichmissig vertheilt; Baillarger nur im Windungsthale zu constatiren,
auf der Hohe nur Randanschwellung aus mitteldicken Fasern bestehend, die
sich aunch in den tieferen Lagen vorfinden; Projection reich an langen, zarten
Biindeln, Filz nur in den Windungsthilern in stirkerer Ausbreitung, auch
hier mehr zart, wenig tiefgehend.

Schlifenspitze. I. Makrosk. Gelb. Zonale Schicht mittelreich an
zarten Fasern, gleichmissige Anordnung, chromophile Zellen; II. und IIL
Schicht wenig gefirbt, fast leer; Bailarger nur im Windungsthale deutlicher,
auf der Hohe nur Randanschwellung, fibrige Association wenig ausgebildet,
neben zarten nur wenige dickere Fasern; Projection reichlich, gut ausge-
schweift, nicht sehr kriftige Bfindel, Filz zart, dicht, nicht tiefgehend, nur
wenige dickere Fasern,

II. Makrosk. Grau. Zonale Schicht reich an sehr zarten Fasern, nur
nach innen einzelne mitteldicke und stirkere; II. und III. Schicht sehr reich
an ungemein zarten Fasern in gleichméssiger Anordnang, Baillarger mittel-
breit, zart, nimmt nach dem Windungsthale hin an Dichtigkeit zu, innere
Associationsbahn reich an derben Ziigen, dagegen treten die dickeren Einzel-
fasern nicht so vor, Projection ziemlich massig, breite Biindel, Filz dicht, zart,
nicht sehr viele dicke Querfasern.

Insel. 1 Makrosk. Blassgelb. Zonale Schicht sehr breit, ungemein
reich an mehr zarten bis mittelkriiftigen Fasern, die parallele Lage ist beson-
ders schén aufrecht érhalten, nirgendwo ein stirkeres Zusammendringen der
Fasern; die II. und III. Schicht fehlt auf der Hohe ganz, dagegen kommen
im Windungsthale zarte lange Fasern in geschichteter Anordnung zum Vor-
schein, kein Randstreifen; die Association bildet im Windungsthale ein zartes,
gleichméssiges Band, von dem sich im Aufsteigen mehr und mehr Fasern ver-
lieren, und zwar innen im stirkeren Grade als aussen, auf der Hohe bleiben
nur mehr vereinzelte, zarte Fasern dem #usseren Rande entlang iibrig, die
Projection erscheint relativ zart, spirlich und dirftig, die gesammte Masse
der Projectionsfasern geht direct aus den sehr michtigen Meynert’schen
Associationsziigen (Fibrias propriae) hervor, letztere sind durch die Vormaner
von der Ausseren Kapsel getrennt. Eine Verbindung der letzten mit der Pro-
jectionsausstrahlung durch directe Abgabe von senkrecht aufsteigenden Fasern
in dieselbe ist nicht nachzuweisen; gleichwohl ist eine indirecte Verbindung
nachweisbar, indem sich die dussere Kapsel an einer Stelle gabelférmig spal-
tet und einen, wenn auch kleinen Theil seiner Fasern direct in das Mey-
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nert’sche Biindel abgiebt. Die Einstrahlung der Associationsfasern in die
Projectionsausstrahlung geschieht in gekreuzter Form fiir die tieferen Fasern,
fiir die mehr oberflichlichen in ungekreuzter. Der Filz ist relativ dicht, ent-
hilt namentlich im Windungsthale auch stirkere Fasern.

Il. Makrosk. Gelb. Zonale Schicht streckenweise ungemsin breit und
reich an mittelkréftigen Fasern in schdner paralleler Anordnung, die auch im
Windungsthale erhalten bleibt. II und III. Schicht ungemein zart, dberall
leicht geschichtet, doch mehr in der Tiefe als aussen, theilweise einzelne
mittelkriftige Fasern eingestreut; auch die Zussere Associationsschicht er-
scheint reich an ziemlich diinnen Fasern, die Gleichartigkeit im Kaliber mit
den inneren Meynert’schen Associationsfasern ist hier viel ausgesprochener
als sonst irgendwo im Gehirne. Eine eigentiiche Projection fehlt, dagegen
steigen zahlreiche senkrechte Projectionsfasern direct aus der dusseren Kapsel
auf und dringen durch die dbrigen Schichten bis an die zonale Schicht vor,
besonders schon und deutlich im Windungsthale, fiberall handelt es sich jedoch
um Einzelfasern, nirgends vereinigen sie sich zu Ziigen oder Biindeln, eire
Abgabe von Fasern aus der fusseren Kapsel in die Meynert’sche Associa-
tion ist hier nicht nachzuweisen. Auch hier findet sich ein zarter Filz, der
sich durch Kreuzung der beiden Associonsschichten zu bilden scheint.

V. Segment.
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I. Stirnwindung. I. Makrosk. Gelbgrau mit grauem Streifen, zonale
Schicht mittelreich an mitteldicken Fasern, die neben ganz zarten iiber die
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ganze Breite vertheilt erscheinen. Die tangentiale oder besser parallele An-
ordnung stellenweise weniger za erkennen, weil durch sehrige und senkrechte
Fasern unterbrochen; die IL und III. Schicht zeigt auf der Hohe nur verein-
zelte Ausserst zarte Fasern, im Windungsthale reichlicher, gegen die Mitte zu
sind auch mehrere dickerezu constatiren, Association allenthalben reich an sehr
dicken Fasern, ein eigentlicher Baillarger scher Streifen ist auf der Hohe
gar nicht, gegen das Windungsthal zu nur mit Mithe zu erkennen. Projection
sehr reich an nicht zu langen, schmalen, doch kriftigen Biindeln, Filz sehr
dick und derb, ungemein tiefgehend, mit zahlreichen dicken Querfasern.

II. Makrosk, Mehr grau als gelb, zarter Randstreifen. Zonale Schicht
relativ schmal, aber reich an Fasern, dieselben sind meist mitteldick, liegen
am Zussersten Rande gedringt, nach innen zu nimmt das Caliber ab, so dass
sie an manchen Stellen fast unvermerkt in die II. Schicht dbergehen, IL. und
III. Schicht ungemein zart und reich, gegen die Mitte ein Streifen von langen
zarten Fasern, der jedoch nur wenig vortritt, Association durchweg reichlich
und zart, bandartig, nur wenige mitteldicke Fasern; der Baillarger’sche
Doppelstreifen ist nur gegen das Windungsthal hin zu erkennen.  Projection
reich an zarten, diirftigen Biindeln, Filz gleichfalls zart, dicht, die dickeren
Querfasern treten nicht sehr vor.

II. Stirnwindung. [ Makrosk. Gelbgrau, Streifen angedentet.
Zonale Schicht mittelreich an meist mitteldicken Fasern, gleichmissig ver-
theilt, chromophile Zellen; II. und III. Schicht aussen arm, nach innen relativ
reichlich, ungemein zarte Fasern; Baillarger vorhanden, aber dusserst zart,
Association reich an zarten und mitteldicken Fasern, Projection reich an mittel-
breiten, ziemlich kriftigen Biindeln, Filz reich aber zart, keine Querfasern.

II. Makrosk. Grau, schwarzgrauer Randstreifen. Zonale Schicht reich
an feinen und mittelkriftigen, enggelagerten Fasern, die dickeren Fasern
liegen mehr nach innen. IL. und III. Schicht auf der Hohe &rmer, nach dem
Thale zu reicher an ungemein feinen Fasern, nur vereinzelte kriftigere Fasern
in der Mitte und nach innen gelagert; Baillarger breit, reich an zarten und
mitteldicken Fasern, letztere mehr willkiirlich, innere Association relativ arm
an mitteldicken Querfasern, die Projection besteht aus zahlreichen kurzen,
kriftigen Biindeln, Filz mittelzart, besonders im Windungsthale mit kriftigen
Querfasern untermischt.

Vordere Centralwindung. I Makrosk. Grau, feiner Streifen.
Zonale Schicht mittelbreit, reich an sehr zarten und mittelkriftigen Fasern,
in der Tiefe vereinzelte dicke; II. und III. Schicht reich an ziemlich zarten,
kurzen Fasern, von der Mitte nach innen mehr gehiuft, aussen irmer, deut-
licher, gleichmissig zarter Baillarger; innere Association sehr reich an
mittel- und sehr kriftigen tangentialen Fasern, die noch weit in den Filz hin-
ein zu verfolgen sind; dieProjection besteht aus relativ wenigen, sehrkriftigen,
aber schmalen Biindeln. Der Filz besteht ausschliesslich aus ziemlich zarten -
Projectionsausléufern und méichtigen Associationsfasern,

1I. Makrosk. Grau mit feinem Streifen. Zonale Schicht relativ schmal,
sehr reich an milteldicken und zarten Fasern, mehr nach dem &usseren Rande
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zu gohiuft, untermischt mit zahlreichen queren und senkrechten Fasern; II.
und III. Schicht reich an zarten Fasern, die nach innen mehr gedréngt stehen;
kraftiger breiter Baillarger, besonders im Windungsthale. Hier sowie in
der ganzen inneren Association m#chtige Querfasern, die Projection besteht
aus zahlreichen ausgeschweiften schmalen aber kriftigen Biindeln, Filz dicht,
dicke Querfasern treten in der Tiefe nicht mehr vor,

I. Schléfenwindung, I. Makrosk. Mehr grau als gelb, zarter
Streifen, Zonale Schicht mittelreich an meist mittelkriftigen Fasern, chromo-
phile Zellen; II. und III, Schicht ungemein zart, kaum zu constatiren; Asso-
ciation relativ diirftig, zartes Band. Baillarger ungemein zart, in dem
zarten Bande der inneren Association nur wenige mitteldicke Fasern. Pro-
jection ziemlich schlank und diirftig, Filz dicht, zart, nur sehr wenige Quer-
fasern,

II. Makrosk. Grau mit Streifen. Zonale Schicht mittelreich an fast
durchweg zarten Fasern, einzelne mittelstarke in der Tiefe; II. und III. Schicht
arm an ungemein zarten Fasern. Die Association zeigt auf der Hghe einen
derben, michtigen Randstrelfen, der sich nach dem Windungsthale zu mehr
verdichtet, die innere Association zeigt neben einer schméleren, dem zweiten
Baillarger entsprechenden Anschwellung nur diirflige, aber kraftige Einzel-
fasern; die Projection besteht ans relativ wenigen, kriftigen langen Biindeln,
Filz dicht, zart, ziemlich tiefgehend, mit michtigen Querfasern untermischt.

II. Schléfenwindung. I. Makrosk. Graugelb, Zonale Schicht
mittelreich an zarten wnd mittelkréftigen Fasern; II. und III, Schicht unge-
mein zart, von der Mitte abwirts ist ein schwacher Faserzug zu constatiren,
Association nur im Windungsthale gut ausgebildet, auf der Hohe Randan-
schwellung. Projection relativ diirftig, zarte, mittelstarke Biindel, Filz sehr
ausgebildet, tiefgehend, vielfach von dicken Quertasern durchsetzt.

II. Makrosk. Grau mit Streifen. Zonale Schicht aussen ungemein
zart, nicht sehr reichlich, am inneren Rande ziemlich kriftige Fasern in ge-
ringer Zahl, II. und IIl. Schicht ungemein zart, spéirlich, nur in der Tiete
reicher, auch an Caliber etwas zunehmend, in der Mitte einzelne dicke Fasern,
die Association besteht fast durchweg aus michtigen Einzelfasern, die sich am
dussersten Rande zu einem Randstreifen gruppiren. Die Projection ist ziem-
lich reich an kurzen, kriftigen breiten Biindeln; Filz dicht, wenig tiefgehend,
nur an der dusseren Zone von Querstreifen durchsetzt.

III. Schliafenwindung, 1. Makrosk. Gelb, zonale Schicht schmal,
mittelreich an mittelkriftigen Fasern, gleichméssige Vertheilung derselben;
1. und III. Schicht leer; Association nur in der Tiefe des Windungsthales
stirker entwickelt, reich aber zart, auf der Hohe sehr schwacher Baillarger-
scher Randstreifen angedeutet; Projection reich an schlanken zarten Biindeln
von mittelstarken Fasern, Filz ungemein zart, aber dicht.

II. Makrosk. Grau mit Streifen. Zonale Schicht reich an Fasern, das
Gros derselben ist zart bis mitteldick, am Hussersten Rande angehfuft, am
inneren Rande durch eine schmale faserlose Zone getrennt wenige dicke Fasern,
1I. und II. Schicht reich, doch keine eigentliche Schichtung, vereinzelte dicke
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Fasern, breiter, ziemlien zarter Baillarger, ibrige Association reich an
dicken Fasern in tangentialer Anorduung; Projection nicht sehr reich an lan-
gen mittelkriftigen Biindeln, Filz ziemlich gleichmissig zart, an der fussersten
Zone von Querfasern durchsetzt.

Insel. I Makrosk. Gelb. Zonale Schicht sehr breit, mittelreich an
mittelkriftigen Fasern, schon parallel geordnet; II. und III. Schicht nicht
nachzuweisen, kein Randstreifen; die Association wird erst in der Tiefe mehr
geschichtet, so dass sio sich schliesslich von den Meyn ert’schen Ziigen nicht
mehr abhebt, Projection ziemlich reich, aber sehr zart, die einzelnen Biindel
nur diinn und schlank. Die Projectionsziige gehen zum grossten Theile aus
den Meynert’schen Fasern hervor, ein Theil steigt jedoch wieder direct aus
der 3usseren Kapsel auf, Auch hier treten die Meynert’schen Fasern theils
gokrouzt, theils ungekreuzt ein, eine Verbindung zwischen Husserer Kapsel
und innerer Association ist nicht nachzuweisen. Filz zart.

II. Makrosk. Gelbgrau. Zonale Schicht ungemein breit, zart, gleich- .
missig; chromophile Zellen; II. und III. Schicht fast nirgends gefirbt. Asso-
clation nach aussen spirlich, nach innen reichlicher, Projection zart, aber
zahlreiche gut entwickelte Biindel, die ausschliesslich aus der Meynert’-
- schen Schicht stammen, die Kreuzung ist hier besonders schon zu beobachten.
Ein Faserbezug aus der dusseren Kapsel ist nirgends nachzuweisen, auch
giebt die dussere Kapsel keine Fasern zur Meynert’schen Schicht ab, obwohl
sie an dem einen Rande der Priiparate sehr nahe an diese herantritt. Filz
reichlich, aber zart.

VI. Segment,.
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Vordere Centralwindung. I Makrosk., Grau mit Streifen. Zo-
nale Schicht schmal, ziemlich reich an mittelkrifiigen Fasern, am unteren
Rande auch einzelne dickere, II. und III. Schicht Zusserst zart, wenig gefirbt.
Die Association besteht aus einem breiten, gleichmissig zarten, faserreichen
Bande, dessen Begrenzung an Stelle des Baillarger’schen Streifens schiirfer
vortritt, auch im Windungsthale heben sich die einzelnen Fasern schiirfer ab;
Projection reich an ziemlich schlanken, langen, mittelkiiftigen Biindeln; Filz
gleichmissig zart und dicht, die innere Grenze ist wegen des Faserreichthums
nicht festzustellen.

II. Makrosk. Grau. Zonale Schicht sehr reich an feinsten Fasern, die
nach dem #usseren Rande zu dicht gedrdngt liegen. II. und III. Schicht sehr
reich an ungemein zarten Fasern, gegen innen tritt die Schichtung deutlicher
vor; Baillarger sebr zart und dicht, von mittelkréiftigen Fasern durchsetzs,
sowohl nach aussen als nach innen schwer abzugrenzen, Associationsschicht
sehr reich an tangential gelagerten dicken, michtigen Fasern, die sich zu-
gleich weit in den Filz hinein erstrecken; Projection ungemein reich an kur-
zen, schmalen, aber um so kriftigeren Biindeln, der Filz ist weitmaschig,
durchweg aus sehr derben Fasern zusammengeseizt, erstreckt sich weiter in
die Tiefe.

Vordere Centralwindung mitten. I. Makrosk. Grau mit schwa-
chem Streifen. Zonale Schicht reich an mitteldicken Fasern, nach innen ein-
zelne sehr dicke, leicht varicdse Fasern eingestreut, aussen liegen die Fasern
mehr knéuelartig; IL. und IIL. Schicht, zarte Fasern schliessen sich unmittel-
bar an die zonale Schicht, von der Mitte ab einzelne ziemlich dicke Fasern
eingelagert, doch zeigen sie keine Tendenz zur Streifenbildung. Association
sehr entwickelt, setzt sich ausschliesslich aus méchtigen, dicken Fasern zu-
sammen, doch ist die langentiale Anordnung wenig aufrecht erhalten, die
Fasern laufen vielmehr kreuz und quer durch einander, die Projection ist aus
gehr vielen kurzen, stumpfen, breiten Biindeln zusammengesetzt, Filz sehr
dicht, tiefgehend, von zahlreichen dicken Associationsfasern durchsetat.

II. Makrosk, Grau mit zarten Streifen. Zonale Schicht ziemlich schmal,
sehr reich an mitteldicken und zarten Fasern, die sich am #usseren Rande
hiufen, am inneren Rande jedoch von der II. Schicht schwer abgrenzen lassen.
II. und III. Schicht ungemein zart, mit einem deutlich abgegrenzten starken
Zuge in der Mitte, aus ca. 14 bis 18 Fasern bestehend. Die Association zeigt
einen Doppelstreifen, der nach dem Windungsthale hin zu einem verschmilzt,
die eigentlichen Associationsfasern sind mehr zart, bandférmig, nur relativ
wenige mitteldicke und dickere Fasern eingelagert; die Projection ist unge-
mein reich an diinnen, schlanken, nicht allzulangen, jedoch kraftigen Biindeln,
Filz dicht, zart, in der Tiefe wegen des Faserreichthums nicht mehr zu beur-
theilen.

Hintere Centralwindung. I. Makrosk, Mehr grau als gelb, schwa~
cher Streifen. Zonale Schicht ziemlich reich an mittelkriftigen, ziemlich dicht
gelagerten Fasern, allenthalben einzelne dicke, meist leicht varicdse Fasern
eingelagert; II. und III, Schicht reich an ungemein zarten Fasern, in der
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Mitte wieder der in der vorigen Nummer geschilderte Streifen, doch ist die
Zahl der Fasern etwas geringer, ein sehr zarter Baillarger’scher Doppel-
streifen wird vermuthet, doch ist er nicht genan zu constatiren; innere Asso-
ciationsschicht reich an zarten, uniermischt mit mittelkrdftigen Fasern, auch
ist die bandférmige, tangentiale Anordnung gut erhalten, Projection im Win-
dungsthale arm, auf der H8he nicht sehr reich an kurzen, stumpfen, aber kraf-
tigen Biindeln, Filz reichlich, viele Associationsfasern auf zarter Unterlage.

II. Makrosk. Graulich mit sehr zarten Streifen, Zonale Schicht reich
an sehr zarten Fasern, nach dem &usseren Rande zu mehr angehduft, mift
mittelkraftigen gemischt, nach innen schwer abzugrenzen, Andeutung von
Chromophilie der Zellen; II. und III. Schicht ungemein zart, reichlich und
gleichmissig vertheilt, die Association lisst einen zarten Baillarger’schen
Doppelstreifen erkennen, im iibrigen ungemein reiche, zarte Fasern, die sich
bis ins Mark hinein verfolgen lassen, nur relativ wenige mitteldicke mit unter-
mischt. Die Projection besteht aus relativ wenigen kriftigen, langen Biindeln,
Filz zart und dicht, in der Tiefe nicht mehr nachzuweisen.

I. Schlafenwindung. 'I. Makrosk. Graugelb. - Zonale Schicht
mittelreich, mittelkréftig; Chromophilie der Zellen; I, und III. Schicht fast
leer, allenthalben nur spérliche, ungemein zarte Fasern. Association auf der
Hohe kiimmerlich, keine Randanschwellung, nur zerstreute, mitteldicke Fasern,
im Windungsthale und nach beiden Richtungen aufsteigend jedoch deutliches,
zartes, faserreiches Band; Projection wenig ausgeschweift, kurz, relativ spér-
liche Biindel; Filz in der Tiefe dicht und zart.

I1. Makrosk. Tiefgran mit schwarzem Randstreifen. Zonale Schicht
ziemlich reich an zarten Fasern, die nach dem #usseren Rande zu angehiuft
liegen, die innere Grenze ist schwer festzustellen; II, und III. Schicht aussen
ungemein zart und reich, nach innen fast mittelkriftige lange Fasern, die sich
zu einem zarten, bandartigen Zuge vereinigen; die Association besteht aus
einem breiten, zarten Baillarger’schen Streifen, nach innen zu zahlreiche
tangentiale Fasern von mittelstarkem und stirkerem Caliber; die Projection
besteht aus zahlreichen kraftigen, ziemlich breiten und langen Biindeln; Filz
tiefgehend, gleichmassig dicht und zart, nur wenige dickere Fasern aussen.

II. Schidfenwindung., I Makrosk. Mehr gelb als grau. Zonale
Schicht ziemlich reich an feinen und mitteldicken Fasern, die meist nach
aussen gelagert sind; II. und III. Schicht mittelbreit, ungemein zart, in der
Mitte einzelne lingere Fasern; die Assoclation zeigt aussen nur einen Rand-
streifen, nach innen relativ arm an einzelen mitteldicken Fasern, im Win-
dungsthal stirker entwickelt, bandartig. Projection gut ausgebildet, reich-
liche, lange, ziemlich kréftige Biindel; Filz reichlich, mehr derbals zart, wenige
sehr dicke Fasern zwischen liegend.

II. Makrosk. Tiefgrau. Zonale Schicht sehr reich an mitteldicken
und zarten Fasern, die meist knduelartig nach aussen liegen, auch mit vielen
schrigen und senkrechten untermischt, am innerenRande auch einzelne dickere
Fasern eingestrent. II.. und III. Schicht ungemein reich an immerhin noch
zarten, aber scharf vortretenden Fasern, eine Grenze der III. Schicht gegen
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den wegen des allgemeinen Faserreichthums wenig vortretenden Baillarge r’-
schen Streifen ist nicht festzustellen, auch die Association ist im inneren
Theile sehr reich an zarten, aber auch derben Tangentialfasern; die Projec-
tion enthélt nicht zu zahlreiche, sehr kréftig entwickelte, kurze, wenig ausge-
schweifte Biindel; Filz ungemein tiefgeherd, sehr dicht, zahlreiche dicke, tan-
gentiale Fasern.

TII. Schlifenwindung. 1. Makrosk. Mehr gelb als grau. Zonale
Schicht ziemlich reich an zarten und mitteldicken Fasern; chromophile Zellen;
II. und II. Schicht mit nicht sehr zahlreichen, ungemein feinen Fasern,
kaum sichtbar, mehr nach aussen gelagert. Association ungemein zart, wenig
ausgebildet, doch ist der Randstreifen als solcher zu erkennen; im Windungs-
thale kriftiger, bandartiger. Projection gut entwickelt, reichliche, noch etwas
zarte, schmale, gut ausgebildete Biindel, Filz reichlich, zart, ohne dickere
Fasern.

1. Makrosk. Tiefgrau. Zonale Schicht sehr reich an langen, ziemlich
dicken Fasern, die Anordnung ist eine gleichméssige, nur gegen den dusseren
Rand hin stehen die Fasern etwas dichter (bis jetszt die entwickeltste Stelle),
IL und III. Schicht reichlich, sehr zart, von der Mitte nach innen Andeutung
sines Streifens, der aus einzelnen langen, dickeren Fasern besteht. Associa-
tion ungemein reich, aussen breiter, zarter, Baillarger’scher Streifen, innen
zahllose dicke Tangentialfasern zwischen zarteren; im Windungsthale sind die
Fasern noch breiter und wuchtiger wie auf der Hghe. Projection sehr reich,
gut ausgeschweift, lange, kriftige Bindel, Filz gut entwickelt, eher zart, Vor-
herrschen der Projectionsziige.

Insel. I. Makrosk. Gelb. Zonale Schicht bis mittelreich an zarten
bis mittelkréftigen, kurzen Fasern, die von zahlreichen queren und senkrechten
gekreuzt werden. 11 und IIL, Schicht fehlt; die Association ist eigentlich nur
im Windungsthale als breites, zartes Band sichtbar, auf der Héhe nur verein-
zelte, nicht sehr dicke Fasern; Projection ungemein zart und #rmlich, die
Fasern stammen zum weitaus grossten Theile aus der Meynert’schen Schicht,
zum kleineren wieder direct aus der #usseren Kapsel, Filz vorhanden, aber
sehr zart.

(Tabelle hierzu nebenseitig.)

Hintere Centralwindung., I. Makrosk. Mehr grau als gelb, deut-
licher schwarzer Rand; zonale Schicht reich an langen ziemlich dicken Fasern,
die gegen den usseron Rand etwas dichter stehen; chromophile Zellen; 1L
und III. Schicht ungemein zart, reich, in der Tiefe dichter als aussen, deut-
licher Baillarger, Doppelstreifen angedeutet, die sonstige Associationsschicht
ist mit einem zarten Faserband tberzogen, in das nur relativ wenige dickere
Fasern eingestreut sind; Projection sehr reich an langen, schlanken, aber kréf-
tigen Biindeln; Filz sziemlich dicht und zart, nur oberflichlich einige dickere
Fasern,

II. Makrosk. Mehr grau als gelb, schwarzer Randstreifen. Zonale
Schicht sehr reich an feinen und mittelkriftigen Fasern in gleicher Verthei-
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lang; IL. und III. Schicht ungemein zart, reich, in der Tisfe dichter als aussen,
in der Mitte dicke Fasern zum Streifen geordnet; Association reichlich, Bail-
larger’scher Doppelstreifen, die iibrige Schicht ist von einem zarten Faser-
band durchzogen, mit nur wenig mitteldicken Fasern, im Windungsthale wird
das Associationsband deutlicher und derber, doch auch hier nur wenige sehr
kriftige Fasern, die Projection besteht aus langen, schmalen, aber kriftigen
Biindeln, Filz zart, dicht, am Rande mit dicken Querfasern untermischt.

Hinfere Centralwindung mitten. [. Makrosk. Mehr grau als
gelb, sehr zarter Streifen; zonale Schicht mittelbreit, sehr reich an meist sehr
zarten, aber auch dickeren Fasern, letztere durch die ganze Schicht vertheilt.
II. und III. Schicht ungemein zart aber reich; Baillarger nur im Windungs-
thale deutlich; auf der Hohe besteht die Association fast ausschliesslich aus
mitteldicken und sehr dicken Tangentialfasern; die Projection setzt sich aus
zahlreichen, kurzen gedringt stehenden kriftigen Biindeln zusammen; Filz
dicht, zart, am dusseren Rande mit derben Querfasern durchsetzt.

II. Makrosk. Blassgrau mit schwachem Randstreifen. Zonale Schicht
schmal aber reich an mitteldicken Fasern, die jedoch mehr nach aussen liegen,
einzelne derbere Fasern mehr mitten und in der Tiefe; II. und III. Schicht
oben drmer, nach innen rejocher an ungemein zarten Fasern, in der Mitte allent-
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halben einzelne lingere und dickere Fasern; Association reich aber zart, band-
artig, aussen Baillarger, nach innen neue Anschwellung, nur einzelne
mitteldicke Fasern eingelagert; im Windungsthale ist das Faserband derber
und tritt besonders der Streifen mehr vor; Projection gut entwickelt, reich an
langen, sehr schlanken, aber kréftigen Biindeln; Filz reich aber zart, nur
wenig dickere Querfasern.

Sylvische Grube horizontaler Schenkel. I. Makrosk. Mehr
grau als gelb. Zonale Schicht mittelbreit, ziemlich reich an mittelkriftigen
Fasern, gleichmissig vertheilt, in der Tiefe und mitten auch dickere; II. und
IIL. Schicht ungemein zart, im Windungsthale ein zarter bandartiger Streifen,
auf der Hohe nur einzelne lingere, zarte Fasern eingestreut; Association nur
im Windungsthale kréftiger entwickelt und als Band erkennbar, anf der Hohe
ein Busserst zarter, kaum zu constatirender Randstreifen, sonst nur isolirte
schwache, spirliche Fasern, Projection aus ziemlich langen, schmalen, nicht
sehr kriftigen Biindeln bestehend, Filz zart, dic¢ht, untermischt mit nicht sehr
kriftigen Projectionsbiindeln und tangentialen Fasern bis weit nach innen.

II. Makrosk. Blassgrau. Zonale Schicht von mittlerem Gehalt an zarten
und mittelkrdftigen Fasern, von der Mitte nach innen auch einige kriftigere.
Die II. und III. Schicht enthdlt relativ spérliche, ungemein zarte Fasern; die
Association bildet im Windungsthal ein ziemlich ausgebildetes derbes Band,
im Aufstieg zur Hohe ist die Randanschwellung eine Strecke weit zu verfol-
gen, auf der Hohe selbst fanden sich nur einzelne mittelkriftige, isolirte Fa-
sern, Projection sehr reich an langen, schmalen, ziemlich kréftigen Biindeln;
Filz reichlich, zart. .

I. Schlifenwindung. I. Makrosk. Tiefgrau. Zounale Schicht reich
an meist dicken derben, leicht varictsenFasern, eine innere Grenze ist schwer
fostzustellen, da einige dicke Fasern von dem Rande abbiegen; II. und IIL
Schicht sebr reich an zarten, gut harvortretenden Fasern, ein stirkeres Band
im Windungsthalhalbkreis. Baillarger vorhaaden, zart, faserreich, schwer
abzugrenzen. Die innere Association wird von ungemein dicken, derben Fa-
sern gebildet, die sich weit in den Filz hinein erstrecken, der Filz besteht
nur aus diesen und kriftigen Projectionsziigen; die Projection ist breit, be-
steht aus sehr vielen kurzen und kriftigen Biindeln.

11. Makrosk. Tiefgran mit deutlichem Randstreifen. Zounale Schicht
schmal, sehr reich an feinen bis mittelkréftigen Fasern, nach aussen gedringt
stehend, nach innen schwer abzugrenzen,. da sie an Kaliber sehr abnehmen
und fast unvermerkt in die II. Schicht dibergehen; II. nnd III. Schicht verhalt-
nissmissig kriftig und reich, in der Mitte deutliche Anh&ufung von dickeren
Fasern. Baillarger sehr kriftig, hebt sich vor, nach dem Windungsthale
zn gedoppelt, innere Association reich an Fasern, doch sind diese nicht mehr
5o méchtig, wie in der vorigen Nummer; Projection sehr ausgebildet, sehr
viele kriftige Biindel, lang ausgeschweift; Filz nicht sehr derb, in der Tiefe
nicht mehr zu unterscheiden, oberflichlich keine derben Fasern.

II. und III. Schlifenwindung. I. Makrosk. Mehr grau als gelb.
Zonale Schicht reich an mittelstarken Fasern, die nach aussen dichter liegen,
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II. und III. ungemein reich, gegen die Mitte einzelne dicke Fasern eingela-
gort, an anderen Stellen liegen diese dickeren Fasern mehr in der Tiefe.
Baillarger sehr zart und dicht, die eigentliche Association enthilt sehr viele
nicht {iber mitteldicke Fasern, im Windungsthale vereinigen sich alle Asso-
ciationsfasern zu einem breiten, kriftig vortretenden Bande; Projection kurz,
zahlreiche nicht sehr michtige Biindel; Filz dicht, mit dicken Fasern ziem-
lich tief hinein untermischt.

I1. Makrosk. Tiefgrau. Zonale Schicht sehr reich an zarten und mittel-
dicken Fasern, nach aussen angehduft, zerstreute dickere Fasern, innere
Grenze manchmal schwer festzustellen. II. und III. Schicht reich, ungemein
zart, auf der HGhe in einer Breite von 0,3 Mm. lange, dicke Fasern streifen-
artig angeordnet; Baillarger vorhanden, dicht, zart, wegen des allgemeinen
Faserreichthums nicht vortretend, sonstige Association sehr reich an mitunter
sehr dicken Fasern in tangentialer Anordnung. Projection reich an mittel-
langen, sehr entwickelten Biindeln. Filz sehr derb, die dicken tangentialen
Querfasern gehen nicht sehr tief.

VIII. Segment.
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Paracentrallappchen. I. Makrosk. Tiefgrau mit Streifen. Zonale
Schicht breit, reich an enggelagerten, zum Theil sehr dicken Fasern, nach
innen zu liegen die dicken Fasern in grdsseren Abstéinden, II. und III. Schicht
von mittlerem eher drmerem Gehalt, in der Mitte einzelne sehr dicke lange Fa-
sern nur im Windungsthale vereinigen sie diese zu einem eigentlichen Streifen;
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breiter, ziemlich zarter Baillarger, innere Association allenthalben sehr
reich an ungemein dicken, meist etwas varicésen Tangentialfasern, die sich
auch weit in den Filz hinein fortsetzen. Projection ziemlich reich an langen,
theils aus zarten, theils aus dickeren Einzelfasern bestehenden Biindeln, der
Filz sieht hier, da er durchweg aus Fasern von dickstem Kaliber besteht,
etwas gelichtet aus,

II. Makrosk. Tiefgrau mit Streifen. Zonale Schicht unter mittelreich,
meist diehtgelagerte zarte und mittelkréftige, am inneren Rande auch kriftige
Fasern; II. und III. ungemein zart, wenig gefarbt, in der Mitte ein paar sehr
zarte lingere Fasern; leichte Chromophilie der grossen Zellen; Baillarger-
scher Streifen vorhanden, aber sehr zart; auf der Hihe kaum zu constatiren,
im Windungsthale tritt die Associationsschicht als derber Band auf, wihrend
auf der Hohe mehr die michtigen Einzelnfasern vorlreten. Projection mittel-
reich an kriftigen derben Biindeln. Filz wie in der vorigen Nummer, im Win-
dungsthale etwas schwicher.

Oberer Scheitellappen. I. Makrosk. Mehr grau als gelb, deutlicher
Randstreifen. Zonale Schicht mittelbreit, meist sehr dicke Fasern, gleich-
missig vertheilt fiber die ganze Schicht; II. und III. Schicht fast leer, nur
einzelne Husserst zarte Fasern, kein Baillarger, die Association besteht
durchweg aus zahlreichen dicken Fasern von unregelméssiger Anordnung, die
sich weit in den Filz hinein erstrecken, die Projection ist aus sehr derben
kurzen Biindeln zusammengesetst, Filz gleichfalls sehr derb.

II. Makrosk. Mehr grau als gelb, deutlicher Streifen. Zonale Schicht
mittelbreit, relativ arm an meist dicken Fasern; II. und III. Schicht relativ
reich an Husserst zarten kurzen Fasern, gleichmissig vertheilt; die Associa-
tion ist sehr zart, bandférmig, nur in der Tiefe einzelne mittelstarke Fasern,
kein Randstreifen; die Projection ist ziemlich reich an langen, schlanken Biin-
deln, Filz zart, aber dicht und reichlich.

Unterer Scheitellappen. I. Makrosk. Gelb. Zonale Schicht relativ
arm an ziemlich kriftigen und mitteldicken Fasern; die II. und III. Schicht
enthilt nur vereinzelte zarte Fasern; Association kraftig, Randstreifen, viele
tangential angeordnete mittelstarke Fasern, so dass die ganze Schicht nicht
sehr faserreich erscheint, auch im Windungsthale ist der Verband etwas ge-
lockert, Projection reich an kurzen, nicht sehr breiten, aber kriftigen Biindeln.
Filz derb, stark mit Tangentialfasern durchsetzt.

II. Makrosk. Mehr grau als gelb, schwacher Streifen. Zonale Schicht
mittelreich an mittelkriftigen und kriftigen Fasern, letztere gleichméssig ver-
theilt, parallele Anordnung an manchen Stellen wenig aufrecht erhalten.
II. und IIL Schicht ungemein reich, kréftig vortretend, zerstreut, einzelne lin-
gere und dickere Fasern; Association gleichmissig reich an meist mitteldicken
Fasern, bandartig angeordnet; Projection ziemlich kriftig, nicht sehr dicke,
ziemlich lange Biindel; Filz reichlich, mittelzart, zumeist von Tangential-
fasern gebildet, die jedoch in der Tiefe von den Projectiensfasern tiberwu-
chert werden.

]. Schidfonwindung. I Makrosk. Graugelb bis blassgrau, schwacher
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Streifen. Zonale Schicht relativ arm an kriftigen Fasern. II. und IIL sebr
reich, scharf vortretend, viele dicke Fasern eingestreut, doch vereinigen sie
sich nicht zu einem Streifen, gegen die Association zu schwer abzugrenzen,
letztere reich an dicken, mitunter etwas varicosen Fasern; Projection kriftig,
nicht sehr dicke lange Biindel; Filz derb, weitmaschig; im Windungsthale
mehr zarte Fasern.

II. Makrosk. Grau mit sehr schwachem Randstreifen. Zonale Schicht
breit, mehr zart, ziemlich reich, nach aussen angehfuft, am inneren Rande
schwer abzugrenzen, II. und III. Schicht reich, ungemein zart, in der Mitte
einzelne dickere Fasern, doch kein eigentlicher Streifen. 'Baillarger zart,
stellenweise gedoppelt, auch nach innen reichliche, bis mittelkréftige Fasern,
Projection reich an schlanken, langen, nicht sehr kriftigen Biindeln. Filz tief-
gehend, immerhin noch ziemlich zart.

Il. und III. Schliafenwindung. 1. Makrosk. Mehr grau als gelb.
Zonale Schicht reich an mittelkriftigen Fasern, gleichmissig vertheilt; die
IL. und III. Schicht enthélt nur relativ wenige zarte Fasern; Association un-
gemein zart, bandartig, im Windungsthal sammt dem Randstreifen mehr vor-
tretend, Projection reich an schlanken, ziemlich langen, nicht sehr kriftigen
Biindeln; Filz zart, dicht, nicht sehr tiefgehend.

11, Makrosk, Grau mit Streifen. Zonale Schicht mittelbreit, zarte und
mittelkraftige Fasern, innere Grenze schwer festzustellen; II. und IIL. Schicht
ziemlich reich an zarten Fasern, in der Mitte einzelne dicke streifenartig an-
geordnet; deutlicher Baillarger’scher Doppelstreifen, innen mehr mittelkrif-
tige Fasern, nicht sehr dicht liegend, im Windungsthale mehr gedringt; Pro-
jection reich an mittellangen, gut entwickelten, nicht allzu kréftigen Biindeln.
Filz tiefgehend, mit zahlreichen mitteldicken Querfasern untermischt.

(Tabelle hierzu umseitig.)

Oberer Scheitellappen an der Medianlinie. I. Makrosk. Mehr
gelb als grau, schwacher Streifen. Zonale Schicht mittelbreit, arm an mittel-
kraftigen und schwicheren Fasern, einzelne dicke eingestreut; II. und IIL
Schicht dusserst zart und spirlich, die Association zeigt im Aufsteigen einen
dusserst zarten Baillarger, der auf der Hohe verschwindet, in der Tiefe
Spuren eines zweiten Streifens; die innere Association ist auf der Hohe fast
leer, nur einzelne sehr kurze Faserstiimpfe von geringem Kaliber sind hier
und da zu erblicken, im Windungsthale breites, wenn auch zartes Faserband.
Projection relativ gut entwickelt, wenn auch lange nicht mehr so in der Cen-
tralgegend, reichliche schlanke, nicht sehr breite, ziemlich lange Biindel.
Filz ziemlich gut entwickelt, gleichmissig zart, namentlich in der Nihe des
Windungsthals. '

IL. Makrosk. Mehr grau als gelb, deutlicher Streifen. Zonale Schicht
unter mittelbreit, mittelreich an mittelstarken Fasern, vereinzelte sehr dicke
mehr nach der Tiefe. II. und III. Schicht ungemein reich an sehr zarten
Fasern, besonders nach der Tiefe zu geschichtet, sehr leichte Andeutung von
Streifen, die untere Grenze ist schwer festzustellen. Die Association bildet
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IX. Segment.
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ein reichhaltiges Band aus feinen und mittelkriftigen Fasern bestehend, aus
welchem die beiden Baillarger’schen Streifen durch besonderen Reichthum
und die zahllosen kleinen Verzweigungen hervorragen. Die Projection besteht
aus zahlreichen, langen, schlanken, aus sehr feinen Fasern in beschrink-
ter Anzahl znsammengesetzten Biischeln, der Filz ist michtig, tiefgehend,
aber zart.

Oberer Scheitellappen an der Fissur. I, Makrosk. Gelb. Zonale
Schicht ziemlich reich an mittelkriftigen und kraftigen Fasern, gleichmiassig
vertheilt; II. und III, Schicht absolut leer, Association sehr diirftig, aunf der
Héhe nur vereinzelte schwache Fasern, selbst im Windungsthale will das Fa-
serband nicht recht vortreten; Projection schwach, ziemlich lange diinne diirf-
tige Biidel, die auch aus dem iibrigen Gewebe nicht scharf vortreten; Filz
missig breit, zart, diirftig.

II. Makrosk. Mehr grau als gelb, scharf abgehobener Streifen. Zonale
Schicht mittel- stellenweise sehr breit, reich an mittelkréftigen Fasern, die
jedooh mehr nach dem #usseren Rande zu liegen, am unteren Rande verein-
zelte dicke Fasern, die II. und lII. Schicht zeigt aussen ein reiches, sehr zar-
tes Fasernetz, das sich unmittelbar an die zonale Schicht anschliesst, nach
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ionen zu etwas drmer, immerhin auch hier noch ziemlich reich, von der Asso-
clationsschicht ist auf der Héhe nur der Baillarger’sche Streifen in der Tiefe
scharf ausgeprigt, wihrend sich der Zussere Randstreifen nur schwach ab-
zeichnet, im Windungsthale breites, ziemlich kriftiges Band, in dessen dusse-
ren Rand sich auch der Tiefenstreifen zu verlieren scheint, Allenthalben zer-
streute, mitteldicke Fasern eingelagert. Projection ziemlich kriftig entwickelt,
zahlreiche mittelbreite, ziemlich kriftige Biindel, Filz ziemlich reich, zart,
die Projectionsfasern weit iiberwuchernd.

Unterer Scheitellappen. I. Makrosk. Mehr gelb als grau. Zonale
Schicht mittelbreit, relativ arm an unregelmissig verlanfenden, mittelkriftigen
und diinnen Fasern, einzelne sehr kriftige allenthalben eingelagert; II. und
III. Schieht mittelreich, eher &rmlich an ungemein zarten Fasern; Association
im Windungsthale ziemlich kraftig, auf der Hohe nur der Tiefenstreifen vor-
tretend, Randstreifen nur in schwachen Contouren, die ibrigen Fasern er-
reichen in ihrem Caliber nur selten Mittelstdrke, Projection ziemlich arm an
diinnen Biischeln, doch sind die einzelnen Fasern ziemlich kriftig entwickelt,
Filz ziemlich oberflichlich, zart und gleichmissig, im Windungsthale anch
dickere Fasern.

I, Makrosk. Mehr grau als gelb, schwacher Streifen. Zonale Schicht
reich an langen, meist mittelkriftigen Fasern, die dicht gedringt auf engem
Raume stehen, einzelne stirkere Fasern bald aussen, bald innen eingelagert.
II. und IIL Schicht gut entwickelt, ziemlich reich an feinsten Fasern, dis na-
mentlich im Anschluss an die zonale Schicht deutlich vortreten. In der Asso-
ciation ist wieder der innere Baillarger’sche Streifen kriftiger entwickels,
nach dem Windungsthale hin nimmt der Associationsstreifen an Michtigkeit
zu; Projection gut amsgebildet, kriftige schlanke Biindel; Filz sehr reich,
dlcht gleichmissig zart.

Schldfengegend innen. I. Makrosk. Graugelb Die zonale Schicht
enthilt zahlreiche zarte Fasern; II. und III. Schicht oben arm, unten reicher
an ziemlich oder besser sehr zarten Fasern, die Association stellt sich als ein
derbes, aber lockeres Faserband dar, keiner der beiden Streifen tritt schirfor
vor, die dicken Tangentialfasern gehen noch weit in den Filz hinein, Projec-
tion reich an kurzen, ziemlich breiten, kriifligen Biindeln, Filz derb, locker.

II. Makrosk. Mehr grau als gelb. Zonale Schicht reich an zarten Fasern,
die nach aussen dicht gedréingt liegen, nach innen zu immer zarter werden,
so dass sie sich schwer von der folgenden Schicht abgrenzen lassen. II. und
III. Schicht relativ schmal, reich an sehr zarten Fasern, die Association bildet
oin breites, mittelkriftiges Faserband, der innere Baillarger’sche Streifen
vortretend, aber auch der Hussere gut entwickelt, im Windungsthale besonders
kriftig beide Streifen gut vortretend, Projection reichlich, gut ausgeschweift,
die einzelnen Biindel von méssiger Stirke. Filz dicht, mittelderb.

Schlifengegend aussen. I. Makrosk. Mehr grau als gelb. Zonale
Schicht unten mittelstark an mittelkréiftigen Fasern, in der Tiefo auch verein-
zelte dickere; IT. und III Schicht arm, &usserst zart, nach innen reicher;
Association relativ derb, aussen zarter Streifen, allenthalben isolirte kriftige
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Fasern, die stirkeren Ziige verlaufen mehr innen, wo sie bis jn den Filz vor-
dringen, Projection relativ reich an schlanken, schmalen Biindeln, doch kréf-
tige Binzelfasern, Filz reichhaltig, derb, weitmaschig.

II. Siehe vorvorige Nummer.

X. Segment.
& s | & S 5|4 &
811518 2 B 2%
~+3 3 o
Windung. 4 E @ = 2 '§ = "qé?if%g’ﬂ";sfg
0 3 o | M sz 'E"“ﬁwg-oﬁ
Jel® | 8la|eh®s@& Pyloalbd
513 (S8 5§ 82/88|g 8 s5|2¢8
ARE-HE NN B LS
4 S|I87 |2 BTIRT A
Oberes  Scheitellappchen
(Zwickelgegend) . 18 (0,2 | — (0,4 |1,25|1,55 2,8 2,4 1,8 0,6 | 3,6
Oberes Qchel’cellappchen
{Zwickelgegend). 88 0,18 0,2 |0,4520 | 1,8 | 8,8 3,2| 1,7 | 0,6 | 2,1
Oberes Sche1tellappchen |
an Fiss. interparietalis. { 18 0,22/ — 0,4 (1,9 | 2,1 | 4,0 2,8/ 1,8 (0,8 | 2,0
Oberes  Scheitellippehen
an Fiss. interparietalis. | 88 [0,18! — (0,452,0 | 1,8 | 3,8 3,21 1,7 10,6 | 2,1
Gyrus angalaris. . . . .}|18{0,18 — 04 |1,1 {2,6 | 8,6 2,6/ 2,6 | 0,65] 2.0
» ... ..|88/0,12 — |06 1,4 {19 |38,3 2,0 24:0,6 | L7

Oberes Scheitellappchen. I Makrosk. Mehr gelb als grau, Zo-
nale Schicht sehr zaelreiche zarte und mittelkréftige Fasern, nach aussen an-
gehduft; IL und III, Schicht reich, aber sehr zart, die Association bildet im
Windungsthals einen ziemlich breiten, durchweg zarten Streifen, im Anfsteigen
verliert sich das Gros der Fasern in der Tiefs, resp. im Filz, wahrend die
eigentliche Projectionsausstrablung nur ein sehr zartes Band durchflicht, der
dussere Randstreifen tritt gleichwoh! wieder mehr vor, die Projection besteht
aus sohr langen, ziemlich kraftigen und faserreichen Biindeln, Filz zart,
reichlich,

I, Makrosk, Gelbgrau, schwacher Streifen. Zonale Schicht schmal,
ziemlich reichhaltig, Fasern mehr nach aussen gelagert, mit Lings- und Quer-
fasern untermischt, Caliber mittel; I, und III, Schicht relativ arm, zart;
Baillarger’scher Streifen gut vortretend, zart. Die iibrige Association bildet
ain dichtes, zartes Faserband, in der Tiefe mehr dickere Fasern singelagert.
Projection nicht sehr entwickelt, diinne, zarte Bindel. Filz zart, dicht, nicht
tiefgehend.

Oberes Scheitellippchen an der Fissura interparietalis. L
Makrosk. Gelb. Zonale Schicht ziemlich reich an langen mittelbreiten und
zarten Fasern, schon parallel gelagert; IL und III. Schicht arm, fast leer,
Association ungemein zart, bildet nur im Windungsthale ein zusammenhén-
gondes Band, auf der Hohe ersoheint der Randstreifen breit, aber #usserst
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zart, im Windungsthale ein zweiter, wenn auch nicht stirkerer Streifen; Pro-
jection mangelhaft, schlanke, diinme Biindel, Filz nur wenig ausgeprigt,
sehr zart.

II. Makrosk. Graugelb. Zonale Schickt mittelbreit und schméler, sehr
reich an zarten, aber scharf ausgeprigten Fasern, die nach aussen nur wenig
angehiuft sind, nach innen werden die Fasern immer zarter, so dass die
Grenze schwer fostzustellen ist. II, und III. Schicht ungemein reich an zarten,
aber scharf vortretenden Fasern, die Association zeigt die ersten Spuren des
Gennari’schen Streifons dadurch, dass die Randanhdufung etwas nach innen
vorriickt und zwar gleichmiissig auf der Hohe wie im Windungsthale, die
iibrige Association ist gleichméssig reich an mehr zarten Fasern, die Projee-
tion besteht ans zahlreichen schmalen Biindeln, dabei sind die einzelnen Fasern
gut entwickelt, einzelne sogar sehr dick. Filz zart, michtig, in der Tiefe mit
Querfasern untermischt.

Gyrus angularis. I. Makrosk. Mehr grau als gelb; zonale Schicht
* mittelreich an mittelkriftigen Fasern, mehr nach aussen gelagert, dickere
Fasern nirgendwo vorhanden. II. und III. Schicht relativ zart und arm. Asso-
ciation im Windungsthale als breites, zartes Band, Baillarger nicht sehr
ausgeprigt, im Aufsteigen verliert sich das Gros der Fasern in den tieferen
Schichten und im Filz; Projection relativ reich an schmalen, nicht sehr faser-
reichen, aber kriftigen Biindeln, Filz gut entwickelt, viele zarte Fasern mit
einzelnen dickeren. ’

II. Makrosk. Blassgrau, Andeutung von Streifen, zonale Schicht reich
an meist sehr zarten Fasern, aussen dicht gedringt liegend, chromophile
Zellen, II. und III. Schicht aussen arm an ungemein zarten Fasern, in der
Tiefe sehr reich, geschichtet, zerstreutes Auftreten von einzelnen lingeren und
dickeren., Association in der Tiefe reich an zarten und stirkeren Fasern, die
pach der Hohe zu mehr und mehr abnehmen, auch ist in der Tiefe ein Streifen
angedeutet, am Hussersten Rande nur einzelne ziemlich dicke Randfasern.
Projection ziemlich reich an langen schmalen Biindeln, Filz etwas diirftig,
nicht sehr dicht.

(Tabelle hierzu umseitig.)

Hinterhaupt innen. I Makrosk. Graugelb, Spur von Streifen;
zonale Schicht ziemlich breit, reich an zarten Fasern, aussen angehduft, nach
innen lassen sie sich schlecht abgrenzen, II. und IIL. Schicht sehr zart, nach
innen mehr gedréngt und geschichtet, die Association zeigt besonders im Win-
dungsthale eine etwas rudimentire Anlage des Gennari’schen Streifens,
sonst ist sie reich an zarten Fasern, in deren etwas lockeren Verband auch
einzelne mitteldicke eingeschaltet sind; Projection’ gut entwickelt an reich-
licken, kurzen, ziemlich kriftigen Biindeln, deren #usserste Ausliufer, wie
auch anderwirts im Hinterhaupte, etwas tdiber den Gennari’schen Streifen
hinausragen. Filz mittelzart, ziemlich dicht.

II. Makrosk., Tiefgrau mit theils scharfem, theils verschwommenem
Randstreifen. Zonale Schicht reich an meist mittelkriftigen Fasern, gegen
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den Fusseren Rand geballt, nach innen scharf abgesetzt, an manchen Stellen
ist die parallele Anordnung durch senkrechte und schrige Fasern unterbrochen.
II. und III. Schicht sehr reich an ungemein zarten Fasern, nach innen mehr
gedringt stehend, hie und da vereinigen sie sich zu einem Bande, das auch
stirkere Fasern enthilf, am ausgeprégtesten ist dies im Abstieg zum Win-
dungsthal, hier, wie auch sonst im Hinterhaupte, fillt die Schmalheit des
zonalen Faserkeiles im Windungsthale auf, sehr deutlicher Gennari und
schmilerer zweiter Streifen in der Tiefe, die fibrigen Associationsfasern sind
von kriftigem Caliber, aber etwas locker aneinandergereibt. Projection ausser-
ordentlich reich an kurzen, kriiftigen, faserreichen Biindeln, der Filz ist krif-
tig entwickelt, sehr tiefgehend, mit zahlreichen dicken tangentialen Fasern
untermischt. :

Hinterhaupt mitten. I Makrosk. Grangelb mit Streifen, zonale
Schicht durchweg sehr reich an mittelbreiten und zarten Fasern; II. und
III, Schicht aussen arm, innen reicher an zartesten, geschichteten Fasern,
Gennari vorhanden, Contouren etwas verschwommen, {ibrige Association méssig
reich an zarten Fasern, Projection gut ausgebildet, kriftig entwickelt, der
Filz besteht aussen aus derben Tangentialfasern, nach innen werden die Pro-
jectionsfasern weit fiberwiegend.

II. Makrosk. Grau mit Streifen. Zonale Schicht reich an zarten neben
mitunter sehr dicken Fasern, gleichmissig vertheilt. 1I. und IIL Schicht
sehr reich an Husserst zarten, kriftig vortretenden Fasern, von der Mitte ab-
warts ein zarter, aber deutlicher, aus langen dickeren Fasern bestehender
Streifen. Gennari sehr ausgeprigt und entwickelt, auch in der Gbrigen
Association zahlreiche nicht sehr dicke Fasern, ein Tiefenstreifen ist nicht
genau zu constatiren. Projection aus kurzen, breiten, kriftigen Biindeln be-
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stehend, die in sehr grosser Anzahl aus der Tiefe emporstreben, Filz dieht,
mit zahlreichen Querfasern.

Hinterhaupt aussen. I. Makrosk. Grau mit Streifen. Zonale Schicht
sehr faserreich, zarte und nur selten dickere Fasern, aussen angehduft, innen
schwer abzugrenzen. 1II. und III. Schicht ziemlich reich an zarten Fasern.
Gennari sehr ausgeprigt und an den Réndern scharf abgesetzt, die dbrige
Association setzt sich bis ins Mark hinein aus ziemlich dicken, locker gefiigten
Fasern zusammen, Projection und Filz kriftig entwickelt.

II. Makrosk. Grau mit Streifen. Zonale Schickt sehr faserreich, aussen
dicht gelagerte zarte und mittelkréftige, innen nur zarte Fasern, Rand schwer
abzugrenzen; II, und IIL Schicht sehr reich an zarten, 'geschichteten und
langen, dicken Fasern. Gennari breit, mit verschwommenen Réndern, auch
die tibrigen Schichten unterscheiden sich nicht wesentlich von den beiden
vorhergehenden Nummern.

XII. Segment.
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I. Makrosk. Grau mit Streifen. Zonale Schicht reich an meist zarten
Fasern, die nach aussen dichter liegen, nach innen schwer sich abgrenzen
lassen, II. und III. Schicht reich, sehr zart, deutlich geschichtet. Gennari
gut ausgeprigt, Rinder verschwommen, innere Association reich an mittel-
kriftigen und kriftigen Fasern, lockere Anordnung, die Fasern sind bis ins
Mark binein zu verfolgen. Projection und Filz gut ausgeprigt, die gleichen
Verhéltnisse wie im vorigen Segment.

I, Tiefgrau mit ausgeprigtem Streifen. Zonale Schicht ungemein
reich an zarten dichtliegenden Fasern, einzelne kriftige eingestreut, innere
Grenze schwer festzustellen.. II. und III. Schicht sehr zart, reich geschichtet,
in der Mitte zarter Streifen lingerer Fasern. Gennari nicht mehr so dichf
wie im vorigen Segment, Rénder verschwommen, Tiefenstreifen unsicher. Die
innere Association ist reich an kréftigen Fasern, das Eindringen der Fasern
in’s Mark wegen des allgemeinen Reichthums nicht mehr so sicher festzu-
stellen, Projection gut entwickelt, die einzelnen Biindel aber etwas zarter
als im vorigen Segment. Der eigentliche Filz ist durch den Projectionsreich-
thum verschleiert.

Archiv f. Psychiatrie, XXV, 3, Heft. 47
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Wenn wir an einem frischen oder besser an einem in Miiller
gehirteten Gehirne die Rinde an einer beliebigen Stelle auf einer
senkrechten Durchschnittsfliche betrachten, so finden wir sie scharf
getheilt in die grauve Rindensubstanz und in die weisse Markleiste.
Letztere schlingt sich bogenférmig um die Windungsrinne herum und
steigt keil- oder besser biischelférmig nach beiden Seiten zur Win-
dungskuppe empor; auf diesem Wege wird die Markleiste von der
grauen Rindensubstanz nach aussen bandartig umzogen. Die weisse
Farbe der Markleiste rithrt von ihrem Reichthum an markhaltigen
Nervenfasern her, aus denen sie fast ausschliesslich besteht, wihrend
nach Wundt®) die dunklere Firbung der grauen Substanz theils
durch den grosseren Reichthum der Nerven- oder Ganglienzellen an
Blutcapillaren, theils durch Pigmentkérner, die sowoh! im Protoplasma
der Zellen wie in der umgebenden Intercellularsubstanz angehiuft
sind, bedingt ist.  Aber auch in der grauen Substanz, dem Sitze der
in feinkornige Gliamassen eingebetteten Pyramidenzellen, wie Wer-
nicke sagt, finden noch grissere Faseransammlungen statt, so dass
das grave Band etwa in der Mitte von ‘einem zarten weissen Streifen
durchzogen wird, den wir unter dem Namen des Baillarger’schen
Streifens wohl kennen und der als Gennari’scher Streifen im Hin-
terhaupte besonders scharf hervortritt. Selbst eine einigermassen
reiche zonale Schicht ist besonders mit der Lupe als zarter weisser
Randstreifen zu constatiren. Aunch noch im Marklager konnen wir
den Untetschied an Faserreichthum durch deutliche Farbennuancen
erkennen, besonders in den #ussersten Marklagern sind es die eigent-
lichen Meynert’schen Associationsbiindel (Fibriae propriae), welche
sich durch ihre Farbe scharf von der f{ibrigen Markmasse abheben
wie Friedmann in seiner Arbeit ,Degenerationsprocesse im Hemi-
sphiarenmark“**) betonte. Friedmann beschrieb damals die bogen-
formigen Meynert’schen directen Associationsbiindel als vorziiglich
scharf und durch beinahe parallele Contouren begrenzte weisse Faser-
ziige, von denen sich die faserirmeren (degenerirten) Partien mit
deutlich abgesetzter, geometrisch regelmissiger Begrenzung absondern,
so dass sie im Marklager rhomben- oder -pyramidenférmige graue
Figuren bilden. Derartige geometrische Figuren sind jedoch keines-
wegs den degenerirten Markpartien allein eigen, man findet sie auch
an normalen (nicht degenerirten) Gehirnen fast an jeder Windung
mit grosser Leichtigkeit. Derartige Bildungen zeigen uns einfach an,

*) Physiologische Psychologie. I. S. 32.
#¥) Neurol. Centralblatt 1887. No. 4 und 3.
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dass das Meynert’sche Biindel faserreicher ist als das zu den tie-
feren Faserschnitten resp. zum Centrum semiovale hinabsteigende mit
Meynert’schen Ziigen weniger gemischte Projectionsbiindel. Dabei
bemerke ich, dass makroskopisch nicht zu unterscheiden ist, ob man
es mit normal faserirmeren oder direct degenerirten Markpartien zu
zu thun hat. In den bisher geschilderten Farbenunterschieden finden
wir den Ausdruck eines Gesetzes, welches lautet: ,Der Faserreich-
thum eines Rindenbezirkes documentirt, sich makrosko-
pisch durch dessen weisse Farbe, die Faserarmuth durch
graue Farbe“. Diese Regel findet ihre Bestitigung ‘auch durch die
Entwicklungsgeschichte, indem die absolut faserarme embryonale
Rinde eine diffuse graurdthliche Farbung zeigt, wobei sich erst mit
der allmiligen Entwicklung resp. Markumhillung der Nervenfasern
die weisse Farbe ausbildet. '

Noch schirfer grenzen sich die faserarmen von den faserreichen
Partien im tingirten Zustande ab; wihrend die faserarme Rinde bei
Wolters’scher Fiarbung gelb erscheint, geht diese Grundfarbe mit
der Faserzunahme in den einzelnen Schichten nach und nach in grau-
gelb, blassgrau bis schwarzgrau iibér; besonders scharf pflegte sich
die Gegend des Baillarger’schen resp. Gennari’schen Streifens
und eine einigermassen reichhaltige zonale Schicht wie etwa in den
Inselbezirken als schwarzer Streifen abzuheben. In diesen ver-
schiedenen Farbennuancen besitzen wir ein wenn auch immer noch
rohes Mittel, um uns iiber den Faserreichthum einzelner Rindenschuitte
auch ohne mikroskopische Betrachtung ein vorldufiges Urtheil zu bil-
den. Als Beispiel fithre ich eine derartige Beurtheilung meiner drei
Hemisphéren in Procenten berechnet an:

Gelbgrau mit
Gelb. Streifen. Gran.
Gehirn I rechte Hemisphire. . . . . . 63,0 17,0 20,0
Gehirn 1. linke Hemisphdre . . . . . . 59,0 20,0 21.0
Gehirn H. rechte Hemisphire . . . . . 87,0 38,0 25,0

Schon aus diesen wenigen Zahlen geht hervor, dass die Faser-
entwicklung im 18. Lebensjahre weit hinter der im 38. Jahre zuriick-
steht. Die rein gelben Partien sind beim ersten Gehirne doppelt so
viele als beim andern, wihrend die graugelbe Firbung im héheren
Alter um das Doppelte hiufiger aufrtitt; auch die rein grauen Par-

47*
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tien zeigen im hoheren Alter noch eine nicht unbetrichtliche Zunahme.
Schliesslich mochte es scheinen, als ob im gleichen Alter die rechte
Hemisphire faserirmer sei als wie die linke, was um so wahrschein-
licher erscheint, als Gratiolet*) bereits nachwies, dass sich die
Stirnwindungen links schneller ausbilden als rechts, wihrend am Hin-
terhaupte das entgegengesetzte stattzufinden scheine. Wie Wundt**),
dem ich dieses Citat entnahm, berichtet, wurden diese Unterschiede
von Ecker bezweifelt, von Ogle jedoch festgestellt, dass fast aus-
nahmslos die linke Hemisphire schwerer als die rechte sei, ausser
ihm behaupteten Broca, Broadbent u. A. eine complicirtere Be-
schaffenheit der linken Frontalwindungen. Diese Verhiltnisse habe
ich auf meinen zwei Tafeln durch horizontale Schraffirung der ein-
zelnen Felder kenntlich zu machen gesucht, was ich zur leichteren Her-
stellung der Tafeln spéter in einfache Nummernbezeichnung uminderte.
Schon bei einem fliichtigen Blicke findet man auf beiden Tafeln ein Ueber-
wiegen am Gehirn I. der gelben, im Gehirn II. der grauen Farbe. Durch
stirkere Nuancirung der Ueberginge treten auf den Tafeln zum Theil die
Unterschiede noch schroffer hervor, z. B. stehen auf der Convexitit mit
Ausnahme der Insel 10 reingelbén Partien im Gehirn I. nur mehr 3
im Gehirn II. gegeniiber, wihrend die rein grauen im Gehirn II. mit
30 gegen nur 7 im Gehirn 1. iiberwiegen. Aehnliche Resultate be-
kommt man, wenn man das Vorhandensein des schwarzen Streifens
allein in Betracht zieht, er findet sich nimlich auf der Convexitit
des Gehirn I, nur 20mal, wihrend er im Gehirn II. fast ausnahms-
los genau gezdhlt 40mal, gesehen wurde. Der schwarze Streifen
selbst, der, wie schon oben bemerkt, dem Baillarger’schen resp.
Gennari’schen Streifen entspricht, kommt dadurch zu Stande, dass
an dieser Stelle einerseits eine Anhiufung von Fasern entsteht, die
durch das Zusammentreffen der eigentlichen Baillarger’schen kur-
zen Querfiserchen, der Ausliufer der Radisrbiischel und einzelner
stirkerer Randfasern aus der dusseren Associationsschicht stattfindet
— an vielen Stellen ist es zweifellos, dass sich auch noch Fasern
aus der III. Schicht in diesen Streifen hineinfortsetzen — wihrend
seine Aussere Grenze sich andererseits gegen die zarte III. Schicht
iiberall scharf abhebt, wodurch der Streifen resp. dessen Rand um
so mehr in den Vordergrund tritt. Dieser Streifen kann aus zwel
Griinden fehlen, einmal weil alle die Schichten, die ihn zusammen-
setzen, spirlich entwickelt sind, wie z. B. in der Insel oder weil ein

*) Anatomie comparée du systdme nerveux IL p. 242.
*#y L o p. 179.
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allgemeiner Faserreichthum herrscht, in den aunch die II, und III,
Schicht eingeschlossen ist, so dass sich der Rand nicht mehr scharf
abzusetzen vermag, wie z. B. in machen Schlifenbezirken.

Ehe ich zur Beschreibung des Fasergehaltes der einelnen Schich-
ten libergehe, mochte ich zuerst die verschiedenen Masse fiir die Con-
vexit4t nidher besprechen, und zwar vorerst ohme Riicksicht aunf die
Altersstufen. Zur besseren Uebersicht habe ich die Extreme und die
Durchschnittsmasse aus den drei Convexitaten in einer Tabelle vereinigt:

L=
g S
Maasse der ganzen Rinde und deren einzelner | A F: g
Schichten anf der Convexitit. 2 2 =
&} b= [=}
Ganze Breite anf der Windungskuppe . . . . | 7.4 2,2 | 4,2
Ganze Breite seitlich . . . . . . . . . . .. 7,5 0,8 | 3,01
Ganze Breite im Windungsthale . . . . . . . 12,0 1,1 | 8,14
Breite der Markleiste vor der Projectionsaus-
strahlung . . . . . . . ..o 0oL 7,0 1,0 | 3,03
Zonale Schicht auf der Windungshéhe . . . . | 1,0 0,2 | 0,244
Zellarme Schicht auf der Windungshéhe. . . . | 1,0 0,2 | 0,58
I1. und TIL. Schicht auf der Windungshéhe . . | 2,7 0,75 | 1,58
Baillarger’scher Streifen . . . . . . . . . 1,0 0,2 0,46
Gennari’scher Streifen . . . . . . . . .. 0,8 03 | 045
Aeussere Associationsschicht auf der Windungs-
BBhe . . oo . . e e e e . ) aa ] 10 ) 225 |@,79)
Zonale Schicht im Windungsthale . . . . . . 2,0 02 | 0,78

Von den drei Massen der gesammten Rinde ist das erste etwas
ungenau, da es hier nicht moglich war, die untere Grenze der grauen
Rinde genau festzustellen. Dieser Fehler wird jedoch einigermassen
durch den Umstand ausgeglichen, dass das Durchschnittsresultat aus
einer grossen Anzahl von vergleichenden Messungen (99) gewonnen
werden konnte. Was man schon makroskopisch zu sehen vermag,
namlich dass die grane Rinde auf der Windungskuppe breiter, im
Windungsthale schméler ist, wird auch durch die mikroskopische
Messung bestitigt. Die seitliche Breite nihert sich ungemein der
Breite im Windungsthale. Sind in allen drei Zonen die Maximal-
unterschiede auch recht betrichtliche, so nihert sich die Breite in
den weitaus meisten Windungen doch sehr dem Durchschnittswerthe.
Die Breite der Markleiste vor der Projectionsausstrahlung, die sich
gleichfalls nur approximativ bestimmen lisst, stimmt sowohl in der
Maximaldifferenz als auch in der Durchschnittsbreite mit der seit-
lichen Rindenbreite iberein. Was die zellarme Schicht betrifft, so
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steht deren Massbestimmung eigentlich in keinem uiheren Zusammen-
hang mit meiner Arbeit, gleichwohl wollte ich die Gelegenheit nicht
vorbei gehen lassen, deren Breite zu bestimmen. Ich bemerke, dass
sie nicht etwa von dem unteren Rande der zonalen Schicht, sondern
vielmehr vom &ussersten Windungsrande aus gemessen wurde. Thre
extremen Werthe fallen genau mit denen des Baillarger’schen
Streifens zusammen, doch ist ihre Durchschnittsbreite um ein Geringes
grosser als jener. Auf die Breitenverhiltnisse der einzelnen Schichten
einzugehen, unterlasse ich an dieser Stelle, ich werde im Einzelnen
darauf zuriickkommen.

Ueber das Vorhandensein eines dussersten faserlosen Sau-
mes dicht unter der Pia scheinen die Meinungen noch getheilt zn
sein. Vulpius®) wenigstens lidsst die Sache dahingestellt, er refe-
rirt einfach, dass Edinger dicht unter der Pia einen richtigen
Plexus feiner markhaltiger Fasern beschreibe und zeichne, wihrend
Zacher dagegen die Tangentialfasern iiberlagert durch einen feinen
Saum von Stiitzgewebe abbilde, den auch Todt annehme. Ich kann
die Sache dahin richtig stellen, dass der freie Saum genau so, wie
hn Zacher beschrieb und abbildete, im ganzen Gehirn vorhanden
ist. An den relativ wenigen Stellen jedoch, an denen sich die zonalen
Fasern am 3ausseren Rande plexus- oder kniuelartig durchflechten
und besonders die senkrechten Fasern in den freien Saum hinein-
ragen, erscheint dieser allerdings etwas verschmilert. Bei der dies-
beziiglichen Untersuchung ist es nicht gleichgiiltig, ob man die Schnitte
mit Osminm oder Himatoxylin behandelt, da bei ersterer Farbung die
einzelnen Fasern iiberhaupt plumper und gedrungener aussehen. Wenn
nun gerade diese gedrungenen Fasern, wie es zumal auf der Con-
vexitat der Fall ist, am &dusseren Rande zu liegen kommen, so wird
auch dadurch eine Verschmilerung des freien Saumes vorgetduscht,
wobei ich natiirlich ganz von dem Umstande absehe, dass bei un-
vorsichtigem Abziehen der Pia der freie Saum nicht selten ganz oder
theilweise mit abgezogen wird.

" Betrachten wir nunmehr die Schicht der zonalen Fasern,
so finden wir, sowoh! was die Breite der ganzen Schicht, als auch
was die Dicke und Anordnung der einzelnen Fasern sowie die Reichhal-
tigkeit der ganzen Schicht an Fasern ilberbaupt betrifft, eine grosse
Mannigfaltigkeit. Nach meinen Berechnungen schwankt die Breite
der zonalen Schicht auf der Windungskuppe an der Convexitit

1L e 8. 783,
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zwischen 1,0 und 0,1 mm, die Durchschnittsbreite ist 0,244, Tuczek*®)
berechnete die Tiefe dieser Schicht auf !, der Rindendicke, meine
Berechnung ergiebt fiir die Convexitit nur die Hilfte von Tuczek’s
Zahl, nimlich 0,48:8. Anders liegen die Zahlenverhiltnisse fiir die
zonale Schicht im Windungsthale. Durch den Umstand, dass hier
die zonalen Fasern den peripheren Verlauf unterbrechen und insge-
sammt keilformig der Tiefe zustreben, nimmt natiirlich die Breite der
Schicht sehr zu. Misst man, wie ich es gethan habe, bis zu den
sussersten Ausliufern des Keiles, so schwankt die Tiefe zwischen
2,0 und 0,2, als Durchschnitt ergiebt sich 0,73, also 3 mal so viel
wie auf der Windungshohe, das Verhéltniss ihrver Durchschnittstiefe
zur ganzen Rindenbreite im Windungsthale ist 0,23 : 1.

Vergleicht man in Bezug auf die Dicke und Anordnung der ein-
zelnen Fasern sowie die Reichhaltigkeit der ganzen Schicht die An-
gaben der einzelnen Autoren ™), so schildert Exner die zonale Schicht
als ein ,Marklager® sehr verschieden dicker, varicéser Tangential-
fasern, von denen die dicksten in der Husseren Hilfte der Schicht
vorkimen, wihrend nach innen eine Abnahme des Calibers zu be-
merken sei. Tuczek untersuchte die Rinde der verschiedensten
Stellen und fand dberall eine gewaltige Masse markhaltiger, mittel-
feiner und feiner, im wesentlichen iiberall gleich angeordneter Tan-
gentialfasern, nur in Bezug auf das Caliber fand er Unterschiede
zwischen den an dicken Fasern reichen Centralwindungen und den
ganz besonders zahlreiche, verschieden dicke Fasern fithrenden
Hinterhauptslappen. Emminghaus fand keine wesentlichen Dicken-
unterschiede der Tangentialfasern, wihrend Jendrassik im vorderen
Abschnitte der Hirnrinde und um den Sulecus Rolando eine relativ
grossere Zahl von dicken markhaltigen Tangentialfasern als anderswo
fand. Fisehl endlich stellte im Lobus paracentralis feinere und
starke, im T. I. sehr dicke Tangentialfasern dar, wihrend sie nach
seiner Angabe im Scheitellappen spirlicher erschienen; dass Edinger
schliesslich dicht unter der Pia einen richtigen Plexus feiner mark-
haltiger Fasern beschrieb, habe ich bereits an einer anderen Stelle
erwihnt. Diese vielfach sich widersprechenden Angaben sind ge-
eignet, dem, der auf diesem Gebiete nicht bewandert ist, einiges
Misstrauen einzufléssen. Gleichwohl sind sie, wie meine detaillirten
Ausfiihrungen zeigen' und wie ich auf den Tafeln anzudeuten ver-
suchte, vollkommen richtig; die Anordnung und die Dickenverhilt-

*) Vulpius L ¢. S. 782.
**) Vulpius 1. ¢. S. 782 und 783,
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nisse der Fasern sind thatsichlich ungemein wechselnde und die Be-
urtheilung wird durch die Anwendung verschiedener Tinctionsmittel
(Osmium, Himatoxylin, Gold) noch besonders erschwert. Eine Varia-
tion, die mir besonders wichtig erscheint, weil sie eine betrichtliche
Abweichung vom Typus kennzeichnet, habe ich jedoch in allen diesen
Angaben vermisst, nimlich die, dass dicke Fasern am unteren Rande
durch eine schmale faserfreie Zone getrennt oder wie von der Haupt-
masse abgesprengt erscheinen, eine Anordnung, die ich, wenn auch
selten, so doch an allen 3 Convexititen und an riumlich ge-
trennten Punkten beobachten konnte. Nicht erwihnt ist auch die
namentlich am Gehirn II. sehr hiufig gesehene Variation, dass die
feineren Fasern am inneren Rande ohne merkliche Grenze in die
Faserziige der IL Schicht tibergehen. Im grossen Ganzen ist jedoch
die zonale Schicht an beiden Rindern wobkl begrenzt und es mdchte
auf den ersten Blick scheinen, als ob diese Schicht fiir sich besténde
und keinerlei Beziehungen zu dem benachbarten Fasersysteme der
1I. und III. Schicht oder zum Projectionssystem und den grossen
Ganglien in der Tiefe unterhielte. Dem ist jedoch nicht so. Schon
bei reiner Himatoxylinfirbung sehen wir, besonders im Hinterhaupt,
dass allenthalben spérliche, vereinzelte Projectionsfasern bis zur zonalen
Schicht vordringen; hinfiger finden wir dies bei Osmiumfiarbung, ja
bei meiner Combination der Flemming’schen Hirtung mit Wolters’-
scher Farbung sieht man sogar sehr deutlich, dass sich zonale und
Projectionsfasern am wunteren Rande der zonalen Schicht in grosser
Anzahl gegenseitig durchdringen und plexusartig durchflechten. An
der Insel beobachtet man, dass, noch ehe ein eigentlicher Projections-
zug ausgebildet ist, aus der dusseren Kapsel senkrechte Einzelfasern
in ziemlich bedeutender Anzahl durch alle iibrigen Schichten hindurch
bis zur zonalen vor- und in diese eindringen. Noch deutlicher wird
dieses Bestreben, wenn die zonalen Fasern von der Windungshohe
zu den Windungsthilern herabgestiegen sind. Hier am tiefsten Punkte
angelangt, schlingen sie sich nicht, wie die librigen Schichten, bogen-
formig um diesen herum, sondern sie streben vielmehr direct keil-
formig nach dem Marklager zu*). Auch in Bezug auf diese Anord-
nung bilden - gewisse Inselbezirke eine Ausnahme, indem sich hier
die zonalen Fasern mangels einer eigentlichen Projection gleichfalls
bogenformig wie die Gbrigen Schichten um den tiefsten Punkt her-
umschlingen. Dieses Bestreben, die parallele und tangentiale An-

*) Man vergleiche die Schilderung dieses Vorganges bei Vulpius und
dessen Auffassung der Bedeutung dieses Keiles. 1 c. S. 789.
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ordnung zu verlassen, ist so kriftig, dass allenthalben im Gehirn,
wo die Rindenoberfliche auch nur die leiseste Einkerbung erfahrt,
die parallele Anordnung unterbrochen wird. An die Stelle der pa-
rallelen Ziige tritt alsdann ein Conglomerat von Fasern, die sich
nach allen Richtungen durchkreuzen und durchqueren, wobei sich
die ganze Schicht in der Regel merklich verbreitert, gewdhnlich
findet man an diesen Stellen nur wenige dickere und diinnere mark-
haltige Nervenfasern und viele nackte Axencylinder mit punktférmigen
Auftreibungen. Bei dieser Gelegenheit will ich gleich erwihnen, dass
mir der Nachweis eines directen Ueberganges der zonalen Ziige in Faser-
ziige aus den Centralganglien nur an einer Schnittreihe der Insel
gelang, wihrend an der Median- und Unterfliche des Gehirns eine
weitere, bisher noch nicht angefiihrte Formation zu sehen ist, nimlich
die, dass sich mit Vorliebe in den Windungsthélern die zonalen Fasern
zu kriftigen, selbststindigen Faserziigen organisiren, welche sich im
weiteren Aufstieg zur Hohe allmilig wieder verlieren. Spitere Unter-
suchungen zeigten mir, dass man beim Raubthier (Hauskatze) die
gleiche Formation noch hiufiger und ausgepriagter als beim Menschen
findet. Beziiglich des Ammonshorns bemerke ich, dass ich dieses
nicht in den Kreis meiner Beobachtungen gezogen habe. Was die
Reichhaltigkeit der einzeluen Bezirke an Fasern betrifft, so habe ich
darauf verzichtet, die Fasern einzeln zu z#éhlen, dagegen habe ich
mich allgemeiner Ausdriicke, wie ,arm, mittelreich, reich, sehr reich“
bedient. Ich gebe die Hoffnung nicht auf, dass ich noch gelungene
Photographien zu Stande bringen werde, womit der Sache natiirlich
am meisten gebolfen sein wird. Zur Orientirung iiber diesen Punkt
dient die Tafel I. nebst der detaillirten Ausfiihrung.

In der bisher so wenig bekannten II. und IIl. Schicht finden
wir die interessantesten und lehrreichsten Verhiltnisse an der ganzen
Rinde. Diese Schicht ist es gerade, deren Entwicklung bei der Zart-
heit der einzelnen Fasern am genauesten verfolgt werden kann. Wir
finden sie bei Personen jugendlichen Alters an einzelnen Stellen fast
absolut faserlos, wahrend sie in ihrer hichsten Entwicklung an Reich-
thum, wenn auch nicht an Méichtigkeit der Fasern den iibrigen
Schichten keineswegs pachsteht. Die Breite der ganzen Schicht¥)
schwankt auf der Convexitit zwischen 2,75 und 0,75; im Durchschnitt
betrigt sie 1,58, sie ist somit etwas geringer als die der Zusseren

*) Gemessen wurde von der Zussersten Grenze bis zum Rande der Pro-
jectionsausstrahlung, in das Mass ist somit faserlose Zone und zonale Schicht
mit eingeschlossen,
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Association, welche sich, den Baillarger’schen Streifen abgerech-
net, auf 1,79 stellt. Wohl in der Mehrzahl der Bezirke ist die sussere
Halfte faserirmer als die innere, wihrend besonders da, wo die zo-
nalen Fasern unvermittelt in die II. Schicht iibergehen, ein Unter-
schied der beiden Hilften kaum zu bemerken ist. Eine besondere
Bedeutung gewinnt diese Schicht durch das Auftreten eines bisher
vollstindig unbekannten Faserstreifens, auf den v. Bechterew auf-
merksam machte. Nach dem Referat von Vulpius®) konnte Emming-
haus als Erster in Meynert’s 2. Schicht viele starkkalibrige Circu-
larfasern darstellen, er scheint sich aber iiber deren Bedeutung nicht
ausgesprochen zu haben. v. Bechterew**) vermisst in den anato-
mischen Beschreibungen der Autoren den Hinweis auf das Vorhanden-
sein einer besonderen Schicht von meist dicken markhaltigen Fasern
in einigen Hirnrindenbezirken des hinteren Abschnittes der Hemi-
sphiren, deren Fasern in ziemlich dichten Reihen auf dem Grunde
der ersten Schicht (folglich in der Nihe ihrer Grenze mit der zweiten)
liegen und zweifellos ebenfalls zn den Associationsfasern der Hirn-
rinde gehoren. Diesen Bechterew’schen Streifen habe ich recht
haufig und nicht allein in den hinteren Abschnitten der Hemisphiren
gesehen. An vielen Stellen ist es mir gelungen, seine allmihlige
Entwicklung bis auf die unscheinbarsten Anfinge zuriick nachzu-
weisen. Er findet sich nach meinen Beobachtungen ausschliesslich
in solchen Bezirken, bei denen die Faserentwicklung in allen Schich-
ten in hohem Grade ausgebildet ist. Er stellt meiner Ansicht
nach den Abschluss der Faserentwicklung in der II. und
III. Schicht iiberhaupt dar.

Wir konnen somit in der II. und IIT. Schicht eine Reihe von
Entwicklungsstadien nachweisen, die etwa folgende Reihenfolge ein-
halten: Zunichst absolutes Fehlen jeder Faser oder nur einzelne zer-
strente, #Zusserst zarte, kurze Fiserchen, dann gleichmissiges Auf-
treten parallel angeordneter, zarter, kurzer, spiter lingerer Fasern,
erst nur in der inneren, dann auch in der ZHusseren Hilfte, ferner
diese Fasern dringen sich mehr zusammen, sie schichten sich, die
Schichtung schreitet von innen nach aussen vor, schliesslich ist sie
selbst am sussersten Rande der Schicht so ausgeprigt, dass die Fasern
von den anliegenden zonalen keineswegs zu unterscheiden sind, so
dass die Grenzbezirke beider Schichten einen selbsstindigen Faser-
zug zu bilden scheinen; schon im Stadium der Schichtung, oft noch

*) Neurol. Centralbl. 1891. No. 22. 8. 683.
**) L e 8. 781
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friither, treten meist in der Mitte und innen einzelne lange, dickere
TFasern auf, die sich endlich zu einem zusammenhingenden, nicht iiber
0,3 breiten Streifen organisiren, dessen Faserzahl jedoch eine be-
schrinkte zu bleiben scheint, man zdhlt zwischen 40 bis 80 Einzel-
fasern, in der Regel erscheint der Streifen im Windungsthale ausge-
prigter wie auf der Hohe.

Der nun folgende Streifen, im Hinterhaupte nach Gennari, im
iibrigen Gehirn nach Baillarger benannt, bildet die Grenze zwischen
der II. und III. Schicht und den AHusseren Associationsfasern, zu
denen er als dusserstes Glied noch mitzurechuen ist. Die Breite des
Baillarger’schen Streifens, der hiufig gedoppelt auftritt, betrigt im
Durchschnitt 0,46, seine Aussersten Grenzen sind 1,0 und 0,2. Der
Gennari’sche Streifen, den ich npur in einem Bezirke deutlich ge-
doppelt sah, misst zwischen 0,8 und 0,3, sein Mittel betrigt 0,45.
Ersterer liegt so ziemlich in der Mitte der Rinde, genan genommen
um 0,2 tiefer, letzterer liegt gleichfalls mehr tiefer, auch zeichnet er
sich dadurch aus, dass nach allen Richtungen hin die Projectionsaus-
strahlung, soweit sie markhaltig ist, etwas dber ihn hinaustritt. Ma-
kroskopisch an gefirbten Praparaten betrachtet, tritt der Gennari-
sche Streifen nicht iiberall gleich scharf vor, im vorderen Hinterhaupte
erscheint er nur der Fissur im Innern entlang scharf, wihrend er an
den beiden #usseren Flichen, mit Ausnahme einer kurzen Strecke, .
nur verwaschene Rinder darbietet, wie beifolgende Skizze illustrirt.

Gleich Exner konntefich constatiren, dass  das Gros beider
Streifen aus einer Ansammlung von zarten, kurzen, tangentialen Faser-
massen besteht, wobei, wie ich an einer anderen Stelle bereits gethan
habe, betont werden muss, dass sich auch noch die beiden anliegen-
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den Schichten und die Projection in ihren Ausliufern an deren Auf-
bau betheiligen. Wie die Osmiumbehandlung zeigt, scheinen hier
reichliche plexusartige Durchflechtungen vor sich zu gehen. Wahrend
der Gennari’sche Streifen an tingirten Schnitten iiberall mit Leich-
tigkeit nachgewiesen werden kaon, bietet der Nachweis des Bail-
larger’schen Streifens und namentlich dessen Messung manche
Schwierigkeit. Letztere gelang mir in vielen Fallen erst, nachdem
ich sie bei der schwichsten Vergrdsserung vornahm, wo sich der
Streifen eben noch als grauer Schatten von der Umgebung abhebt.
Die intensive Gewebsfirbung, die Vulpius®) mit beiden Streifen in
Verbindung bringt, ist bei Wolters’scher Farbung keineswegs vor-
handen, sie ist ein Kunstproduct, beruhend auf ungeniigender Diffe-
renzirung; die gleiche intensive Gewebsfirbung. erschwert bei Wei-
gertschnitten auch an anderen Stellen die Beurtheilung, besonders
in der Tiefe der Projectionsausstrahlung. Den zweiten Baillarger’-
schen Streifen zu messen ist mir nicht gelungen, da er sich zu wenig
abhebt, dagegen constatirte ich, dass in verschiedenen Scheitelpar-
thien der Convexitit, die ich auf der Tafel I. besonders kennzeich-
nete, der innere Baillarger’sche Streifen schiirfer und ausgeprigter
erscheint als der Zussere, womit gewissermassen eine Uebergangsfor-
mation zum Gennari’schen Streifen gegeben ist.

Die dussere Meynert’sche Associationsschicht beschrieb
ich bereits in meiner kurzen Mittheilung®*) als ein breites Faserband,
das im Windungsthale im engsten Zusammenhange mit den eigent-
lichen Meynert’schen Bogenfasern (Fibrae propriae) steht. Wih-
rend jedoch die eigentlichen Meynert’schen Bogenfasern noch inner-
halb der dussersten Markgrenze vom Windungsthale aus nach beiden
Seiten den Ausstrahlungen der Projectionsfasern zustreben, zweigt
sich die fussere Associationsschicht im weiteren Aufstieg gabelformig
ab und durchflicht, im Bogen um sie herumlaufend, bandartig die
Projectionsschicht; die Husserste Grenze dieses Bogens bilden der
Baillarger’sche resp. Gennari’sohe Streifen, welche dieser Schicht
noch zugehdren. Dieses Faserband tritt am reinsten in den Windungs-
thialern zu Tage, es setzt sich in seiner einfachsten Form wund im
wenig entwickelten Zustande aus unzihligén langen, kriftigen, wenn
auch nicht sebr dicken Fasern zusammen. Je mehr die Entwicklung
fortschreitet, desto mehr treten dicke und derbe Fasern auf, schliess-
lich treten auf der Windungshéhe, wie z. B. im Paracentrallappen

*) L e. p. 797,
**) Neurol. Centralbl, 1891, No. 15.
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pur noch die dicken, derben, tangential verlaufenden Fasern ins Ge-
" sichtsfeld, zwischen deren Liicken die zarten Fasern des eigentlichen
Bandes noch durchschimmern, wihrend auch bei der stirksten Ent-
wicklung im Windungsthale der bandartige Charakter noch gewahrt
bleibt. Besonders auf der Windungshohe ist hiufig zu verfolgen,
dass sich diese dicken eingelagerten Fasern noch weit ins Mark hin-
ein fortsetzen, wobei sie immer die tangentiale Anordnung beibe-
halten. Ich bemerke hier, dass die anscheinend regeilos verlaufenden
Fasern dieser Schicht, die ich in meiner Mittheilung erwéihnte, doch
seltener zu sein scheinen, als ich damals annahm, anch gebe ich
Bechterew gerne zu, dass die Aussere Associationsschicht in Bezug
auf das Caliber der einzelnen Fasern der eigentlichen Meynert’-
schen Schicht im Allgemeinen nichts oder nur wenig nachgiebt,
wenngleich ich es fiir einzelne Bezirke, wie z. B. fiir die Insel auch
jetzt noch bestreite. Was schliesslich die Breite der Schicht betrifft.
so betriagt diese im Durchschnitt 2,25 (mit Baillarger, ohne diesen
1,79), die beiden extremen Breiten sind 4,0 und 1,0.

Anmerkung. Randanschwellung nenne ich diejenige For-
mation, bei welcher am ZHussersten Rande der Associationsschicht
neben den Projectionsausliufern keine Baillarger’schen Fiserchen,
wohl aber einzelne dickere tangentiale Fasern, die die &usserste
Zone des Associationsbandes darstellen, sichtbar sind. Man kann
sich dieses Bild fast an jedem Schnitte durch iibertriebene Differen-
zirung leicht herstellen.

Ueber die Projectionsausstrahlung und den Filz kann ich
mich kiirzer fassen. Krstere zeigt im ganzen Grossen iiberall den
gleichen Typus; bald ist sie mehr, bald weniger ausgestrahlt, an
den faserarmen Partien der vorderen Stirne, sowie an der Insel er-
scheint sie zart und duftig, an den faserreicheren Partien mehr kurz
und derb, ihre Hauptunterschiede bestehen neben der wechselnden
Zahl der Faserbiindel, aus denen sie sich iiberhaupt zusammensetzt,
namentlich aus dem verschiedenen Faserreichthum der einzelnen
Biindel oder Biischel; doch sind dies Verhiltnisse, die sich einer ge-
paueren Feststellung durch Messung oder Z&hlung durch die Umstéind-
lichkeit des Verfahrens und durch die Massenhaftigkeit der Faserzahl
entziehen, Eine irrthiimliche Ansicht glaube ich hier berichtigen zu
miissen. Wund$ schreibt im 4. Capitel, No. 9 (Leitungsbahnen zur
Grosshirnrinde), Seite 148 seiner Grundziigeder physiologischen
Psychologie, erster Band, folgendes: ,Die pyramidalen Zellformen
sind am zahlreichsten an der freien Oberfliche der Windungen, ‘sie
verschwinden fast ganz in der Tiefe der Furchen, wo dagegen die
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kleineren quergestellten Zellen der inneren Lage an Zah! zunehmen.
Entsprechend sieht man die Stabkranzbiindel nur in die nach aussen
convexen Theile der Wiilste eintreten, wihrend in den dazwischen-
liegenden Furchen unmittelbar unter der Rinde jene Bogenfasern
liegen, welche von einer Windung zur anderen ziehen®. Diese Schil-
derung bedarf insofern der Berichtigung, als thatsichlich auch noch
im Windungsthale Stabkranzbiindel zur Rinde ziehen, welche auf ihrem
Wege die Bogenfasern einfach durchbrechen; ich bemerkte schon in
der Einleitung, dass es mir gelungen ist, eben diesen Vorgang pho-
tographisch zu fixiren. Beim Raubthier (Katze) scheinen die Verhalt-
nisse allerdings so zu liegen, wie sie Wundt schilderte. Die Breite
der Markleiste vor der Projectionsausstrahlung, etwa in der halben seit-
lichen Hohe gemessen, betrug da, wo sie sich messen liess, im Mittel
3,03, die extremsten Masse waren 7,0 und 1,0. Die wichtige That-
sache, dass die Meynert’schen Associationsfasern ganz oder zum Theil
in die Projectionsausstrahlung einschwenken, sich dort kreuzen und an
der Ausstrahlung selbst sich betheiligen, welches Factum von Fried-
mann durch das Studium der Markdegenerationen auf’s Schlagendste
bewiesen wurde, konnte ich in den von mir untersuchten Altersklassen
ausser an der Insel nur noch einmal an der Medianfiiche des Gehirnes
unter dem Mikroskop beobachten. Das directe Product dieser Faser-
vermischung ist der Filz im obersten Marklager, an dessen Zustande-
kommen sich ausserdem in vielen Bezirken auch die #ussere Associations-
schicht noch betheiligt. Die verschiedenartige Entwicklung dieses Filzes
glaubeichinder detaillirten Darstelluug gentigend beriicksichtigtzu haben.

Ehe ich die Convexitit verlasse, mochte ich noch einmal die
Faserverhiltnisse an der Insel im Zusammenhange behandeln. Musste
es von vornherein etwas gewagt erscheinen, die Faserverhiltnisse der
Rinde an relativ und nahezu vollentwickelten Gehirnen zu studiren,
80 habe ich diesen Versuch doch nicht zu beremen gehabt, indem
mich die Betrachtung der Insel wieder zu den einfachsten Entwicke-
lungsformen, wie sie im iibrigen Gehirn dem frithesten Kindesalter
zuzugehoren pflegen, zuriickbrachte. Meine Ansicht geht dahin, dass
das Wachsthum der Inselwindungen, die dadurch entstehen, dass sich
die ganze Hemisphire wihrend des Wachsthums des secundéren Vor-
derhirnblischens um den centralen Stammtheil herumkriimmt und so
einen nach unten (und vorne) offenen Bogen bildet, welcher ein eben-
falls mit Rinde iiberzogenes, anfinglich ovales, dann dreiseitiges Ge-
biet einschliesst”), und damit Hand in Hand gehend die Faserent-

*) Obersteiner L. c. p. 103,
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wicklung durch Ueberwucherung von allen Seiten her schon im Em-
bryo dauernd gehemmt wird, was jedoch mehr fiir das Projections-
als fir das Associationssystem zu gelten scheint. Betrachten wir
sunéchst -die zonale Schicht der Insel, so fillt diese vor Allem
durch ihre Breite und die gleichmissige Anordnung der Fasern auf.
Die grosse Breite der Schicht findet sich auch an denjenigen Stellen,
an welchen es iiberhaupt zu keiner nennenswerthen Erhebung ge-
kommen ist, an welchen es folglich auch an einer eigentlichen Pro-
jectionsausstrahlung mangelt. ~ Sehr ausgeprigt ist diese Breite auch
an den Stellen, an welchen sich der zonale Fasersaum zum Win-
dungsthale hinabsenkt, wihrend da, wo eine ausgiebigere Rinden-
erhebung und somit auch eine Projectionsausstrahlung zu Stande
kommt, die zonale Schicht auf der Windungskuppe nichr breiter als
anderswo im Gehirne (0,3) erscheint. Diese abnorme Breite lisst
auf nahe und enge Beziehungen zu den Centralganglien schliessen,
wobei ich bemerke, dass ich bei meinen Priparaten einen directen
Zusammenhang nur in einer kleinen Serie constatiren konnte. Dabei
zeigen die einzelnen Fasern keineswegs einen hohen Grad von Ent-
wicklung; nirgends finden wir jene zarten, doch scharf ausgeprigten
Tasern, dic wir im Hinterhaupte, an der Schlife und an den Central-
windungen antreffen, im Gegentheil, die Fasern sind vielmehr plump
und deutlich contourirt, etwa wie die Fasern der vorderen Stirne und
die Mehrzah! der Fasern an der Unterfliche des Gehirns. Von den
beiden tiefer liegenden Querschichten ist nur die Associationsschicht
iiberall ziemlich gut entwickelt, wenn auch zart und ohne jede An-
dentung eines Baillarger’schen Streifens. Die II. und III. Schicht
fehlt an manchen Stellen ganz, an anderen schreitet sie jedoch bis
zur Schichtung vor, dickere Fasern fehlen absolut ausser an einer
Stelle vorne im Gehirn IIL ‘

Die griosste Beachtung verdient das Projectionssystem, das sich
in der Insel bis in seine rudimentiren Anfinge zurtickverfolgen lisst.
Man sieht an denjenigen Stellen, an welchen eine Rinden- und somit
Projectionserhebung fehlt, zahlreiche, bereits ziemlich kriftige Fasern,
die aus der Ausseren Kapsel durch die Vormauer und die tibrigen
Schichten hindurch bis zur zonalen vordringen. FEine Faserabgabe
aus der Vormauer findet dabei nicht statt. Durch dieses Entgegen-
kommen wird die keilférmige Ablenkung der zonalen Fasern in dem
wenig einschneidenden Windungsthale illusorisch gemacht, so dass
hier die zonalen Fasern ihren bogenférmigen Lauf um den tiefsten
Punkt des Windungsthales gleich den beiden anderen Schichten nicht
unterbrechen. An anderen Stellen finden wir mit einer stirkeren
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Rindenerhebung auch eine schwache Projectionsschicht, die nur zum
geringsten Theil durch Kapselfasern erginzt wird. Das Gros der
Projection wird ausschliesslich den Meynert’schen Bogenziigen ent-
nommen, wobei in der Tiefe eine theilweise Kreuzung der Fasern ent-
steht und zwar so, wie sie Edinger in seinen Vorlesungen auf Seite
63, Figur 44 schematisch abbildete.

Il. Median- und Unterfliche.

a) Masse der Medianflédche.

g1 £
3 £ pe
Masse der ganzen Rinde und deren einzelner & A =
@
Schichten. 2 i 2
£l 8| %
= — =
G ] a
Ganze Breite auf der Wmdungskuppe e 4,7 122 3,56
Ganze Breite seitliech. . . . . . e 40 |18 2.6
Ganze Breite im Windungsthal. . . . . . . . 50 ] 14 2,55
Breite der Markleiste vor der Projectionsaus-
strahlung . . . . . .. o000 oL 70 | 1,0 2,58
Zonale Schicht aut der Wmdungshohe Ce 0,9 Jo,1 0,26
Zellarme Schicht auf der Windungshéhe . . . 08 103 0,56
1. und III. Schicht auf der Windungshihe . . 2,7 10,9 1,68
Baillarger’scher Streifen . . . . . . . . . 1,2 ] 0,58 | 0,74
Gennari’scher Streifen . . . . . 0,8 0,3 0,6
Aeussere Associationsschicht auf der Wmdungs-
héhe . . . . . . . . .. e e 28 11,2 2,16 | 1,42
Zonale Schicht im Wmdungsthale ...... 16 108 0,68

b) Masse der Unterfliche.

Ganze Breite auf der Windungskuppe . . . . 54 125 8,72
Ganze Breite seitlich . . . . . . . . . . .. 42 |22 2,87
Ganze Breite im Windungsthal. . . . . . . . 48 | 1,8 2,42
Breite der Markleiste vor der Projectionsaus-

strahlong . . . . . . . .. . o000 6,0 112 2,7
Zonale Schicht auf der Windungshthe . . . . 0,5 §0,1 0,26
Zellarme Schicht auf der Windungshhe., . . . 1,4 102 0,57
IL und IIL auf der Windungshéhe . . . . . . 22 1138 1,69
Baillarger’scher Streifen . . . . . . . . . 1,0 | 0,48 | 0,79
Gennari’scher Streifen . . . . . . . . .. 06 |08 0,87
Acussere Associationsschicht auf der Windungs-

héhe . . . . ..o Lo e 30 |10 2,04 | 1,25
Zonale Schicht im Windungsthale . . . . . . 1,0 } 03 0,59

Auch bei diesen Messungen wurden, wie schon friiher bei der
Convexitit, die Altersstufen nicht beriicksichtigt. Zum Vergleiche



Beitrige zur Kenntniss des Reichthums der Grosshirnrinde etc. 743

werde ich in der folgenden Besprechung die wichtigsten Durchschnitts-
masse auf die Convexitit reduciren und diese gleich 1 setzen. Wie
man sieht, sind simmtliche Masse der gesammten Rinde kleiner als
bei der Convexitit, doch ist auch hier wieder die Rinde auf der Win-
dungskuppe am breitesten, wihrend die seitliche Breite und die des
Windungsthales nur’ unbedeutende Durchschnittsdifferenzen zeigen.
Auf der Windungskuppe ist das Verhiltniss von Convexitat zu Median-
und Unterfliche = 1:0,84: 0,88; das gleiche Verhiltniss der seit-
lichen Breite ist 1:0,86:0,95; der Breite im Windungsthale 1:0,81
:0,77.  Aus diesen Zahlen geht hervor, dass die Median- und Unter-
fliche in ihrer ganzen durchschpittlichen Rindenentwicklung ziemlich
betrichtlich hinter der Convexitit zuriickbleibt. Wéihrend nun dieser
Abstand bei der Medianfliche in allen 3 Massen nur geringe Schwan-
kungen zeigt, bietet die Unterfiiche grosse Verschiedenheiten. Die Breite
auf der Windungskuppe hilt sich in mittleren Grenzen, die seitiiche
Breite steht nur wenig hinter dem gleichen Masse der Convexitit
zuriick; wihrend die Rindenbreite im Windungsthale weit hinter
simmtlichen iibrigen Massen zuriicksteht.

Das Verhiltniss der drei Flichen in Bezug auf die Breite der
Markleiste vor der Projectionsausstrablung ist 17: 0,85 :0,89; auch
hier findet wie bei der Convexitit allein eine Anlehnung an die seit-
liche Rindenbreite statt. Die Breite der zellarmen Schicht zeigt in
allen drei Flichen kaum Differenzen, sie ist fir die Convexitit 0,58,
fir die Medianfliche 0,56, fir die Unterfliche 0,57 im Durchschnitt.
Anders liegt der Fall fiir die zonale Schicht, die fiir beide Flichen
eine wenn auch unbedeutende Breitenzunahme zeigt, namlich bei bei-
den 0,26 gegen 0,24 auf der Convexitidt. Die Verhiltnisszahl berech-
net sich auf 1,07:1. '

Ist dieser Zahlenentschied auch nur ein ganz geringer, so macht
er sich fiir die mikroskopische Beobachtung auch schon mit schwachen
Systemen dennoch geltend; ich werde im Schlusswort Gelegenheit
haben, diese Breitenunterschiede der zonalen Schicht ausfithrlich zu
besprechen und auf deren Bedeutung fiir die Beurtheilung der ganzen
Schicht hinzuweisen. Die II. und III. Schicht zeigt eine unbedeutende
Verdnderung der Werthe zu Gunsten der Median- und Unterfliche,
das Verhiltniss ist nimlich 1:1,08:1,07. Dieses Resultat beruht
darauf, dass diese Schicht im Gehirne I. auf der Convexitit und auf
den beiden anderen Flichen keine. wesentlichen Unterschiede zeigt,
wihrend die Breite im Gehirne II. auf der Convexitit noch bedeutend
zunimmt. Die #ussere Associationsschicht zeigt einen bedeutenden

Archiv f. Psychiatrie. XXV. 3. Heft. 48
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Riickgang der Breite, wenn man den Baillarger’schen Streifen in Ab-
rechnung bringt, das Verhiltniss ist dann 1:0,79:0,69. Ohne Beriick-
sichtigung des Streifens dagegen ist das Verhdltniss 1:0,96 : 0,9. ‘Auf
die Massunterschiede der beiden Streifen mochte ich keinen beson-
deren Werth legen, da die Gesammtsumme, aus denen sie gewonnen
wurden, relativ klein ist. Dagegen haben die Werthe fiir die Breite
der zonalen Schicht im Windungstheile wieder eine grossere Wahr-
scheinlichkeit fiir sich, ibr Verhiltniss ist 1: 0,93 :.0,8.

Ehe ich zur Besprechung der Faserverhiltnisse der Medianen-
und Unterfliche des Gehirnes tibergehe, muss ich ein paar Worte iiber
die Anordnung der Felder in Tafel II. vorausschicken. Die Felder
sind néimlich nach den Ansichten der betreffenden Flichen in Eckers
Hirnwindungen angelegt; man wird sich somit leicht orientiren, wenn
man die betreffenden Ecker’schen Pline durch je 3 Lings- und
12 Querschnitte in die entsprechenden Felder theilt, die genau den
Feldern meiner Zeichnung entsprechen.

Betrachten wir nunmehr die zonale Schicht, so sind es drei
Punkte, die uns bei Ansicht der Tafeln sogleich in die Augen fallen.
Einmal finden wir nicht mehr die zahlreichen und betrichtlichen
Breitenschwankungen wie bei der Convexitit, im Gegentheile, es
herrscht eine bestimmte Breite vor. was sich, wie wir oben gesehen
haben, auch in den Zahlenverhiltnissen zu einander ausspricht. Der
zweite Punkt ist der, dass die Anordnung der Fasern eine viel gleich-
missigere ist, als auf der Convexitit. Von den vielen Variationen,
die wir dort antreffen, sind nur wenige in den beiden Flichen wie-
derzufinden und diese beschrinken sich auf die Paracentral- und Hinter-
hauptgegend. Dagegen ist drittens eine neue Variation hinzugekommen,
die wir auf der Convexitit vermissen, nimlich die, dass die zonalen
Fasern sich hauptssichlich im Windungsthale zu kriftigen, selbststén-
digen Faserziigen organisiren, die im weitnren Aufstieg zur Kuppe
sich rasch verschmilern, um, auf der Hohe angelangt, den gewdhn-
lichen Verhiltnissen wieder Platz zu machen. Eine genaue Bestim-
mung dieser Punkte wird mir erst moglich sein, wenn ich an einem
spiter zu -untersuchenden Gehirne diese Bezirke einer ebenso ein-
gehenden Priifung unterzogen haben werde, wie an diesen beiden Ge-
hirnen die Convexitat.

Die II. und III. Schicht zeigt sich in ihrer allgemeinen Entwick-
lung niebt viel hinter der Convexitdt zuriick, ausser in der vorderen
Stirne ist sie nur dem ganzen Gyrus vectus entlang schwach ent-
wickelt. Was vor Allem auffillt ist das Fehlen jeder Andeutung des
Bechterew’schen Streifens, ausgenommen die Paracentral- und Hin-
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terhauptsgegend. Tetztere hat noch das Bemerkenswerthe, als der
Hinterhauptstypus an beiden Flichen weiter nach vorne dringt als
auf der Convexitit.

Den Baillarger’schen Streifen sah Remak®) bereits 1842 in
der Nihe des Balkens gedoppelt. Wenn man, wie ich, den Baillar-
ger’schen Streifen als einen integrirenden Bestandtheil des Rinden-
fasersystems betrachtet, kann man sich nicht wundern, wenn man den
Streifen in den verschiedenen Entwicklungsstadien auch auf der Me-
dian- und Unterfliche antrifft. Gedopypelt trifft man ihn allerdings
sehr hiufiz auf der Medianfliche des Gehirns IL

Ueber die iibrigen Schichten kann ich wie auf der Convexitit
rascher hinweggehen, da die Variationen nicht mehr so reichlich und
so scharf ausgeprigt sind, wie in den vorhergenannten Schichten.
Die mikroskopischen Bilder der Median- und Unterfliiche sind darum
von besonderem Interesse, weil sie manche Einzelheiten dieser Schich-
ten, wie z. B. den bandartigen Charakter der Anlage der Husseren
Associationschicht, besonders schén zeigen.

Ehe ich zur Schlussbetrachtung iibergehe, mochte ich jetzt die
Massverhiltnisse der beiden Gehirne in allen ihren Schichten gegen-
einander vergleichen, zu welchem Zwecke ich die betreffenden Durch-
schuittzahlenwerthe tabellarisch geordnet habe.

Massunterschiede beider Gehirne.

un Median- .
Durchschnittsmasse der ganzen Rinde Convexitdt fliche Unterfliche
und der einzelnen Schichten. |
18 t{ 38 18 | 38| 18 38

Ganze Breifte anf der Windungskuppe 8,68 401 |8,57 3,86] 8,43 (3,88

Ganze Breite seitlich . . . . . . . 3,18 30 2,53 1 2,97} 2,74 2,94
Ganze Breite im Windungsthale. . . |8,05 304 2,6 |2,86} 248 |2,6 -
Breite der Markleiste vor der Projec-

tionsansstrahlung . . . . . . . . 2,91 [3,0 2.63(2,8 1237 |80

Zonale Schicht auf der Windungshthe |0,24810,24 [0,27 0.2 | 0,289 0261
Zellarme Schicht auf der Windungs- :

héhe . . . . . . . . ... .. 0,71 0,61 }o,54|0,54] 0,7 {057
1L und TII Schicht auf der Windungs-

hghe . . . . . oo ..., 1,51 (1,90 |16 |1.768] 1,7 [1,7
Ba111arger scher Streifen. . . . . 0,89 |0,345 ]0,85|0,67] 0,8 062
Gennari’scher Streifen . . . ° 0,42 | 045 ]0,33|0,45| 0,4 035
Acussere Associationsschicht anf der

Windungshthe . . . . . . . .. 2,1 1226 |19 2,08] 1,8 217
Zonale Schicht im Windungsthale . . 0 72 10,783 0,7 0,72I O 64 10,53

*) Vulpius 1. ¢. p. 779,
48*
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Wie Schwalbe®) an einer Tabelle nachweist, die sich auf
2000 Wigungen von Robert Boyd stiitzt, erfihrt das menschliche
Gehirp in seinem mittleren Gewichte ein rasches Anwachsen bis zum
7. Lebensjahre. Langsamer zunehmend erreicht sodann das Gehirn-
gewicht gegen Ende des 20. Jahres in beiden Geschlechtern die fiir
den Erwachsenen festgestellten Mittelzahlen (dort 1376 resp. 1246 Grm.).
Nun folgt eine Zeit, in welcher dieses hdchste Hirngewicht des Indi-
viduums nahezu stationdr bleibt, die Zeit vom 20. bis 50. Jahre. Von
da an tritt aber ein langsames Absinken des Gehirngewichtes ein, dessen
Mittel schliesslich im hohen Alter auf 1285 Grm. beim Manne, 1130
Grm. beim Weibe zurtickgeht. Unsere beiden Gehirne entsprechen
beim Gehirn I. der Periode des langsamen Anwachsens, im Gehirn II.
der Periode des Stillstandes. Das Gewicht beider Gehirne entsprach
dem Mittelgewichte der betreffenden Altersklassen insoweit als dies
bei beiden Gehirnen um ein geringes iiberschritten wurde, auch waren
bei beiden Gehirnen die Windungen regelmissig entwickelt. Auch
vom Standpunkte der durchschnittlichen Rindenbreite aus konnen wir
unsere Gehirne als gutentwickelte betrachten. Schwalbe**) nimmt
die durchschnittliche Rindenbreite zu 2,5 Mm. an, fiir unsere beiden
Gehirne berechnet sie sich auf 3,128 Mm., davon entfallen auf Ge-
hirn 1. 3,01, auf Gehirn II. 3,24 Mm.

Wie meine Tabelle zeigt, hat die Rinde im Gehirn II. gegeniiber
der im Gehirn I. an Breite zugenommen. Sehr ansgesprochen an den
drei Breitenmassen der Medianfliche, schon etwas weniger, aber immer-
hin noch deutlich genug an den Massen der Unterfliche, von den
Massen der Convexitdt zeigt nur mehr die Breite auf der Windungs-
kuppe eine ausgeprigte Zunahme, wihrend die Breite im Windungs-
thale stationir bleibt, die seitliche Breite sogar einen Riickgang er--
fahrt. Aehnliche Verhdltnisse zeigt die Breitenzunahme der Mark-
leiste. Diese ist auf der Unterfliche des Gehirns (2,37:8,0) eine ganz
gewaltige; schon weniger bedeutend auf der Medianfiiche (2,63:2,8)
wihrend die Breitenunterschiede der Convexitdt (2,91 :8,0) nur mebr
ganz minimale sind.

Die Breite der zellarmen Schicht bleibt auf der Medianfliche con-
stant, wahrend sie auf der Convexitit und auf der Unterfliche eine
nicht betrachtliche Abnahme im Gehirn II. darbietet. Die zopale
Schicht zeigt durchaus entgegengesetzte Verhiltnisse: an der Unter-
fliche findet im spiteren Alter noch eine Verbreiterung statt von

*) Lehrbuch der Neurologie. S. 592.
9 1. . p. 599.
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0,23 : 0,26, auf den beiden anderen Flichen dagegen verschmilert sich
die Schicht, in geringem Grade auf der Convexitit (0,248 : 0,24), in
stirkerem bei der Medianfliche (0,27:0,2). Wieder andere Verhilt-
nisse treffen wir bei der II, und III. Schicht, dort bleiben auf der
Unterfiiche die Werthe stationir, dagegen ist im Gehirn II. aunf der
Medianfliche ein geringeres (1,6:1,76) auf der Convexitit ein stir-
keres (1,51:1,90) Wachsthum und somit eine bedeutendere Breiten- .
zunahme festzustellen. Ich glaube, man kann mit Recht sagen, dass
die Breitenzunahme der Rinde auf der Kuppe der Convexitit ans-
schliesslich der II. und III. Schicht zu Gute kommt.

Von den beiden Streifen zeigt nur der Baillarger’sche auf der
Median- und Unterfliiche griossere Schwankungen, im Uebrigen bleiben
sich die Mittelwerthe in beiden Gehirnen ziemlich gleich. Einzig ist
es die dussere Associationsschicht, welche auf allen drei Flichen ein
ziemlich gleichmissiges Anwachsen beim Gehirn II. darbietet. Die
Breite der zonalen Schicht im Windungsthale ist auf der Convexitit
und auf der Medianfliche eine gleichbleibende, nur auf der Unterfiiche
zeigt sich im Gehirn II. eine nicht unbetréchliche Breitenzunahme.

Schliesslich sei es mir gestattet, die Breitenverhiltnisse der bei-
den Convexititen nach den Durchschnittsmassen der einzelnen Theile
vorzulegen. :
(Tabelle hierzu umseitig.)

Bei der Beurtheilung umstehender Tabelle mdchte ich mich da-
mit begniigen, einige wenige Punkte hervorzuheben. Es kommt mir
mebr darauf an, gezeigt zu haben, welchen Weg wir bei der kiinf-
tigen Erforschung normaler und pathologischer Gehirne zu gehen
haben werden, als weittragende Schliisse zu ziehen, was ja unser
beschrianktes Untersuchungsmaterial an sich schon verbietet.

Haben wir bei der allgemeinen Beurtheilung der Convexitit einen
betrichtlichen Breitenzuwachs der ganzen Rinde auf der Windungs-
kuppe fiir das Gehirn II. constatirt, so lisst die letzte Tabelle ver-
muthen, dass diese Zunahme der Central- und Scheitelgegend, in ge-
ringerem Grade auch noch der Schlifengegend zukommt. Die Stirn-
gegend zeigt einen Stillstand, der dadurch zu Stande kommt, dass
sich wahrscheinlich die verschiedene Entwicklungsweise der weit
zuriickbleibenden vorderen Stirne und des vorgeschrittenen Stirnan-
theiles an der motorischen Zone paralysirt. Einzig im Hinterhaupte
finden wir bereits einen entschiedenen Riickgang in der Breitenent-
wickelung der gesammten Rinde. Bei der zonalen Schicht finden wir
den Riickgang in der Breite in allen Theilen der Convexitit durch-
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Massunterschiede der einzelnen Theile beider Convexititen.

Durchschnittsmasse Hinter- | Central- | Schlifen-| Scheitel- Stirn-
der ganzen Rinde und| haupt gegend gegend gegend gegend
der einzelnen

Schichten. L 111. L 1 Ly L)L

Ganze Breite auf der
Windungskuppe . . |3,45 |8,1 (8,83 18,9 [3,89 |3,67 |3,083,65l4,52 4,51
Ganze Breite seitlich. (2,2 12,2 18,04 12,85 12,67 |2,78 | 2,58 | 2,92/4,24 |3,51
Ganze Breite im Win- ‘
dungsthal. . . . . 2,17 | 2,3 |2,66 18,62 13,66 |2,77 {2,3 |2,37}3,86 8,51
Breite der Markleiste
vor der Projections- ‘
ausstrahlung . . .|1,62 |24 |34 (3,12 |2,67 |2,91 {8,717 | 2,4413,72 (3,8

Zonale Schicht auf der
Windungshéhe. . . [0,18 | 0,1 {0,207 0,205/0,248(0,227 0,25 | 0,160,317/0,311

Zellarme Schicht auf
der Windungshéhe . 10,57 | 0,41}0,68 0,65 [0,54 10,62 | 0,46 | 0,69/0,68 10,62
IL. und III. Schicht auf
Windungshéhe. . .[1,4 |1,35}1,27 (1,72 [1,55 |1,68 | 1,25 | 1,65{1,85 |1,91
Baillarger ..] —1 —0,86 0,34 ;0,83 1041 |04 |0,28{0,67 |0,45
Gennari.. . . . . 042 1052 — | — | — | — | —| —|— | —
Aecussere Associations-
sehicht auf der Win-
dungshéhe . . . . {2,056 | 1,75}{1,95 |2,18 |1,69 2,18 11,78 |1,99[2,72 12,61
Zonale Schicht im Win-
dongsthal . . . . . 0,247 0,32|0,67 ‘0,77 0.84 10,82 | 0,71 |0,62{0,8 [0,82

gefilhrt, minimal allerdings nur in der Stirngegend. Ohne die Com-
pensation durch die entwickelten Partien der motorischen Zone wiir-
den wir vielleicht auch hier noch eine Breitenzunahme oder wenigstens
einen Stillstand in der Entwicklung constatiren kénnen. Endlich
mdchte ich noch kurz einen Punkt erwihnen, der besonders fiir die
Zuverlissigkeit der Methode zu sprechen scheint. Ich habe in der
allgemeinen Besprechung der Faserverhiltnisse in der Convexitit den
Umstand hervorgehoben, dass in gewissen Scheitelpartien, nament-
lich im Gehirne II., die Entwicklung des dusseren Baillarger’schen
Streifens gegen den inneren merklich zuriicktritt, Dieser Befund wird
durch die Durchschnittsmessung des &#usseren Baillarger’schen
Streifens auf's frappanteste gestiitzt. Gerade in der Scheitelgegend
des Gehirnes II. sinkt die Durchschnittsbreite unseres Streifens mit
0,28 betrichtlich hinter die gleiche Breite aller anderen Theile zuriick,
so dass er hier absolut die letzte Stelle einnimmt.
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Ich will damit die Besprechung der Tabelle beenden, auf die
Wichtigkeit derartiger vergleichender Messungen habe ich tibrigens
bereits in meiner kleinen Arbeit im Neurologischen Centralblatt,
Jahrgang 1893, No. 4, hingewiesen.

IIl. Sehlusswort.

Ueberblicken wir die Resultate unserer Untersuchungen, so kdnnen
wir wit der Ueberzeugung unsere Arbeit abschliessen, dass wir jetzt
weit mehr als frither im Stande sein werden, in der auf den ersten
Blick so mannigfaltigen und wechselreichen Anlage und Entwickelung
der Rindenfaserung den Ausdruck eines klaren und deutlichen Systems
zu erblicken. Sind unsere Resultate entsprechend dem beschrinkten
Untersuchungsmaterial vorerst noch bescheidene, so diirfte der Weg
wenigstens sicher gezeichnet sein, den wir zu beschreiten haben wer-
den, um immer weiter und weiter in die complicirte Anlage der Rin-
denfaserung einzudringen und diese verstehen zm lernen.

War man auf Grund der Gehirnwigungen berechtigt zu sagen,
dass das Wachsthum des Gehirnes bereits im 20. Lebensjahre nahe
an den Hohepunkt seiner durchschnittlichen Entwickelung herange-
-riickt sei, indem vom 20. bis 50. Lebensjahre das Gesammtgehirngewichi
stationidr bleibt, um von da an wieder zuriickzugehen, so konnte
man diese Regeln nie und nimmer auf die Entwickelung der geistigen
Fahigkeiten und psychischen Leistungen iibertragen, da diese gerade
zwischen dem 40. und 60. Lebensjahre auf dem Hohepunkte ihres
Konnens stehen. Schon die gewaltigen Gehirngewichte, die bei ein-
zelnen bereits an der Schwelle des Greisenalters stehenden besonders
befdhigten und geistig thitigen Minnern wie Gauss, Turgenjiew,
Cuvier, Dirichlet gefunden wurden, lassen uns schliessen, dass
das Gehirn auch noch im vorgeschrittenen Mannesalter einer lebhai-
ten Entwickelung fahig ist. Noch ganz andere schirfere und ge-
nauere Mittel, als die einfache Wigung es ist, haben wir in der mi-
kroskopischen Messung der einzeluen Gehirntheile und Rindenschich-
ten, sowie in der systematischen Beurtheilung der einzelnen Rinden-
bezirke in- Bezug auf ihren Reichthum an markhaltigen Nervenfasern
in den verschiedenen Schichten gefunden. Die Untersuchung. zweier
Gehirne von Leuten aus den niederen Stinden hat uns gelehrt, dass
die Ausbildung und Entwickelung der Rindenfasersysteme vom 18,
bis zum 88. Lebensjahre noch gewaltig fortschreitet. Sie hat uns
sehr wahrscheinlich gemacht, dass die Ausbildung der Faserzunahme
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und damit das weitere Wachsthum der Gesammtsumme der geistigen
Krifte und deren Leistungsfihigkeit auch mit dem 38. Lebensjahre
noch keineswegs erschopft zu sein scheint, Wir sind jetzt in der
Lage, diejenige Rindenschicht zu bezeichnen, in deren Entwickelung
wir den feinsten Gradmesser fiir die Beurtheilung des Faserreichthums
in der Gehirnrinde iiberhaupt besitzen. Wir kennen diejenigen Be-
_ zirke, in welchen die Entwickelung der Faserung am friihesten und
am reichlichsten vor sich geht. Wir kennen andere Bezirke, in wel-
chen die Faserentwickelung auch im reiferen Alter noch auf einer
niedrigen Stufe zuriickbleibt, in der Insel treffen wir eine Gegend,
deren Faserreichthum iiber die einfache Anlage einer friihen embryo-
nalen Periode nur wenig hinauskommt.

Kehren wir nochmal zu den Ergebnissen unserer mikroskopischen
Messungen zuriick, so erweisen sie auf’s evidenteste, dass die Con-
vexitit vom 18. bis zum 38. Lebensjahre noch bedeutend an Hghe
wichst und dass dieses Wachsthum in erster Linie dem Associations-
system der II. und III. Schicht zu Gute kommt.

Neben diesem Wachsthum finden wir gleichzeitig einen Still-
stand, wenn nicht Riickgang, wie sich an der Entwickelung der seit-
lichen Rindenbreite der Convexitat kundgiebt. Aunf der Median- und
Unterfliche treffen wir zwar auch noch ein allgemeines Wachsthum,
jedoch es betheiligen sich daran die 3 Durchschnittsbreiten in glei-
- cher Weise, auch ist dieses Wachsthum iiber die einzelnen Rinden-
schichten gleichmissiger vertheilt, doch zeigt die Unterfliche in der
zonalen Schicht einen Fortschritt, wihrend die Breitenentwickelung
der IL. und III. Schicht bereits oder noch stillsteht. Auf der Median-
fliche findet in der zonalen Schicht ebenso wie auf der Convexitit
bereits ein Riickgang in der Breite statt, wihrend die II. wund
I11. Schicht in fortschreitender Entwickelung begriffen ist. Weitere
Messungen an Gehirnen hoherer Altersstufen werden uns belebren,
ob diese Divergenz in der Entwickelung im hoheren Alter stillsteht
oder weitere Fortschritte zeigen wird, eine Frage, deren Beantwortung
vermuthlich im letzteren Sinne bejahend ausfallen wird. Ieh will
mit diesen wenigen kritischen Bemerkungen iiber das Wachsthum der
Hirnrinde abschliessen, da es immerhin gewagt erscheint, anf Grund
vergleichender Messungen an nur 2 Gehirnen weitergehende, wenn
auch  meiner Ansicht nach nicht unberechtigte Folgerungen anzu-
schliessen.

Wenn ich nunmehr auf die einzelnen Rindenschichten iibergehe,
so diirfte zundchst durch meine Untersuchungen der Satz bewiesen
sein, den ich schon in meiner kurzen Mittheilung aufstellte, dass die
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ganze Rinde in ihrer gesammten Ausdehnung von einem grossen,
senkrecht zu den Projectionsfasern verlaufenden Zuge eingenommen
wird, der sich in die 3 Unterabtheilungen der zonalen, II. und IIL,
sowie eigentlichen (dusseren und inneren) Meynert’schen Associa-
tionsschicht zerlegt. Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass diese
3 Unterabtheilungen im engsten Zusammenhange zu einander stehen,
da sich an besonders entwickelten Windungspartien allenthalben ein
allmiliger Uebergang einer Schicht in die andere nachweisen ldsst.

Von den einzelnen Rindenschichten sind es vor Allem die zonale
und die II. und III. Schicht, die unsere Aufmerksamkeit fesseln.
Beide Schichten sind es auch, die in Folge ihrer relativ klaren und
tibersichtlichen Anordnung am leichtesten einer zusammenfassenden
Beurtheilung zuginglich sind. Fassen wir zuerst die zonale Schicht
ins Auge, so finden wir schon bei der Messung die auffallende That-
sache, dass beim Gehirn II. pur mehr auf der Unterfliche eine Zu-
nahme der Breitenentwickelung stattfindet, wihrend auf der Convexi-
tat und besonders auf der Medianfliche bereits eine ausgesprochene
Breitenabnahme vor sich geht. Auch auf den einzelnen Hemisphiren
finden wir iiberall da, wo die gesammte Rindenfaserung stirker ent-
wickelt ist, einzelne Ausnahmen abgerechnet, einen Riickgang in der
Breite der zonalen Schicht, der sich zugleich mit grossem Faserreich-
thum der Schicht combinirt. Miissen wir daher schon auf Grund der
Messungen einen unbedingten Riickschritt in der Entwickelung dieser
Schicht anerkennen, so frigt es sich, ob die Anordnung der Fasern
in den einzelnen Bezirken, die ja, wie wir wissen, besonders auf der
Convexitit hdchst variabel ist, vielleicht zu einem &Zhnlichen Schlusse
fithrt. Anch diese Frage ist zu bejahen. Wir haben an der Insel
gesehen, dass die grosste Breitenentwickelung der zonalen Schicht
mit einer hochst gleichmissigen, tadellos parallelen Anordnung der
Fasern zusammenfillt; wir finden diese schéne parallele Lagerung
auch noch in den weniger ausgebildeten Partien der Median- und
Unterfliche, sowie in einzelnen Stirn- und Scheitelgegenden durchge-
fithrt; wir finden dagegen besonders in den hochentwickelten Bezirken
der Convexitit und im Hinterhaupt allgemein allenthalben das Be-
streben, diese gleichmissige Anordnung zu verlassen und zwar nach
_beiden Polen hin. Nach innen werden die Fasern zarter und zarter,
sie schichten sich dermassen, dass man schliesslich im Zweifel ist,
ob man es noch mit Fasern der zonalen Schicht oder bereits mit
solchen der II. und IIL. Schicht zu thun hat. Ich habe auf den
Tafeln eine Reibe von - Bezirken bezeichnet, in denen derartige Vor-
ginge sich abspielen, wo man bei der Messung in Verlegenheit
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kommt, wo die innere Grenzlinie der zonalen Schicht zu suchen ist.
Von der anderen Variation, die sich am unteren Rande bildet und
die darin besteht, dass sich einzelne dicke Fasern durch einen schma-
len faserfreien Zwischenraum von der Hauptmasse abspalten oder
absprengen, wodurch eine Doppelbildung der zonalen Schicht einge-
leitet zu werden scheint, will ich absehen, da diese Formation, wenn
sie auch auf allen 3 Convexititen zu constatiren war, immerhin sehr
selten aufzutreten scheint, es somit nicht angehen kann, daraus eine
Regel abzuleiten.

Haben wir in diesen Vorgingen am inneren Pole eine weitere
Vervollkommnung und Festigung des Associationssystemes kennen
gelernt, allerdings auf Kosten der zonalen Schicht, so finden wir am
susseren Pole das entgegengesetzte Bestreben, nimlich die Tendenz,
die parallele quere Anordnung der Fasern und damit zugleich die
Zugehorigkeit zum grossen querverlaufenden Fasersysteme aufzugeben.
Ist diese Formation auch seltener, wie die Tafeln zeigen, so ist sie
gleichfalls wieder nur in auch sonmst gut entwickelten Bezirken anzu-
treffen, eine Ausnahme hiervon macht allerdings die Insel.

Fasst man den Umstand in’s Auge, dass die zonale Schicht be-
reits zu einer Zeit ihre typische Entwickelung zeigt, in welcher sich
die iibrigen Schichten theilweise in noch recht zuriickgebliebenen und
unentwickelten Stadien befinden, wie sich dies am dberzeugendsten
an der Insel ausspricht, so kann man die Vermuthung nicht von der
Hand weisen, dass die zonale Schicht nicht immer und zu jeder Zeit
zu dem grossen Fasersystem gehirte, welches wir mit dem Sammel-
namen ,Association® bezeichnen, Es liegt nahe, zu vermuthen, dass
vielleicht gerade diese tangential verlaufende Schicht, wenn auch
nur in den friiheren Stadien der Faserentwickelung im Gehirn iiber-
haupt eine andere Aufgabe zu erfiillen hatte, wihrend fiir die Zeit
des Riickganges seiner Entwickelung unzweifelhaft ein engster An-
schluss wenigstens eines Theiles seiner Fasern an das grosse Asso-
ciationssystem stattfindet. Wenden wir uns wieder zu der Insel, so
sehen wir hier eine vollentwickelte michtige zonale Schicht, wah-
rend sich gleichzeitig die Projectionsschicht noch in rudimentirer
Gestalt befindet, sicherlich ist sie hier kaum befihigt, durch das Pro-
jectionssystem Fasern in grosserer Anzahl den tieferen Ganglien oder
der inneren Kapsel zuzusenden. Wenn dies nun doch der Fall ist,
so muss zu diesem Zwecke die Vermittelung der zonalen Schicht in
Anspruch genommen sein, die an der Insel, wie ich allerdings nur an
einem Stiicke direct nachzuweisen im Stande war, befibigt sein diirfte,
diese Leistung zu iibernehmen, da sie dort in directester Beziehung zu den
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Ganglien der Tiefe stehen diirfte. Mit der Ausbildung des Stabkranzes und
der Projectionsausstrahlung wiirde allerdings diese Leitung iiberfllissig
und so wire es erklirlich, dass die zonale Schicht in den spiteren
Entwickelungsstadien ihrer primiren Bestimmung verlustig gegangen,
nunmehr einen engeren Anschluss an das eigentliche Associations-
system zu erstveben sucht. Diese Vermuthung kann sich an unseren
Gehirnen allerdings nur auf einen beschrinkten Bezirk an der Insel
stiitzen, vielleicht werden uns die Verhiltnisse am Neugeborenen oder
am Embryo dariiber Aufschliisse geben; nicht unmoglich ist es, dass
wir zur Klirung dieser Frage in der Entwickelung des thierischen
Centralnervenorganes auf jene Thiergruppen zuriickgehen miissen, bei
welchen wir die erste Andeutung zur Anlage eines Projectionssystems
der Hirnrinde finden (Kriechthiere).

Ich muss noch erwihnen, dass ich mich bei meiner Schlussbe-
trachtung iiber den Faserreichthum und den Faserverlauf in der Hirn-
rinde ausschliesslich auf das stiitze, was uns die Wolters’sche Fir-
bung zeigt. Wollte ich auch das noch mit einbezichen, was uns die
neuesten Tinctionsmethoden zeigen oder was sie wenigstens wahr-
scheinlich machen, dann diirften wir z. B. das Fasernetz am unteren
Rande der zonalen Schicht nicht ausser Betracht lassen; zdgen wir
tiberdies noch in Beriicksichtigung, was -wir nach Golgi und Ramon
y Cajal an Faserzuwachs vermuthen kbnnen, so wiirden wir viel-
leicht in allen Schichten ein so dichtes und undurchdringliches Faser-
netz antreffen, dass eine Orientirung in diesen nach allen Richtungen
sich kreuzenden und querenden Fasermassen schlechterdings unmég-
lich gemacht wiirde. Bei der Osmiummethode verbieten zur Zeit schon
financielle Schwierigkeiten derartig eingehende und ausgedehnte Unter-
suchungen, die neuesten Methoden scheinen tiberdies noch lange nicht
gleichmissig genug alles zu farben.

Ehe ich die zonalen Fasern verlasse, méchte ich noch iiber das
Caliber der einzeluen Fasern einige Worte anfiigen, um zu sehen, ob
sich anch darin- eine gesetzmiissige Anordnung nachweisen ldsst,
Nehmen wir zuniichst denjenigen Bezirk, in welchem die Faserent-
wickelung wohl am. meisten zuriickgeblieben ist, namlich die vorderste
Stirne, so sind hier die einzelnen sparlichen Fasern, relativ betrach-
tet, immerhin schon mitteldick, ihr Charakteristicam sind die un-
klaren, -doppelt contourirten Rénder, auch ist die Fiarbung der Faser
nicht tiefschwarz, sondern sie hat mehr einen unbestimmten grau-
lichen Schimmer. Nach Vulpius®) sollen iibrigens alle zonalen

*) 1. ¢. S. 796.
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Fasern bei ihrem ersten Erscheinen in den ersten Lebensmonaten
noch sehr zart sein. Gehen wir zu den reicheren und gleichmissi-
geren Schichten iiber, wie an der Insel, Scheitelgegend, Median- und
Unterfliche, theilweise auch an der Stirne, so treffen wir in der
grossen Menge mitteldicke, tiefschwarze Fasern mit schirferen Rin-
dern. Die mit zunehmendem Faserreichthum auftretenden Fasern
dicken Calibers, bald gleichmissig vertheilt, bald nur am #usseren
oder inneren Rande oder an beiden Rindern gelagert, zeigen einen
sehr betrichtlichen Caliberzuwachs, zumal in der Paracentralgegend
sind einzelne Fasern so derb wie nur irgendwo im Gehirn. Mit der
weitereren regressiven Entwickelung, Knsuelbildung, parallelen Schich-
tung am inneren Rande geht das Caliber rasch zuriick, dabei bleiben
die Fasern dunkeltingirt und an den Rindern scharf ausgepragt,
gleichwohl sind die Fasern des Bechterew’schen Streifens bereits
michtiger und wuchtiger geworden als die geschichteten Fasern am
inneren Rande der zonalen Schicht, meist sogar als simmtliche
Fasern der ganzen Schicht. Zugleich konnen die Bezirke der diinnen
Fasern als die faserreichsten angesprochen werden, wodurch die
Breitenabnahme der ganzen Schicht, die gleichzeitig bei dieser For-
mation mit einhergeht, wieder paralysirt wird. Die Summe aller
dieser Verdnderungen lidsst sich fiir unsere: beiden Gehirne in dem
Gesetze zusammenfassen, dass die zonale Faser, da, wo sie nicht zu
hiufig und gleichméssig angeordnet erscheint, von mitteldickem Ca-
liber ist, dass jedoch mit dem zunehmenden aligemeinen Faserreich-
thum das Caliber nach einem voriibergehenden weiteren Wachsthum
rasch abnimmt; die diinnsten Fasern finden sich im Hinterhaupte, die
michtigsten in der Paracentralgegend.

Ueber die Anordnung und den Fasergehalt der II. und III, Schicht.
habe ich mich bereits in der Detailschilderung geniigend ausgespro-
chen. Es eriibrigt mir nur noch, auf die hohe Bedeutung dieser
Schicht fiir das Studium des Faserschwundes in pathologischen Ge-
hirnen hinzuweisen. Trotzdem der Bechterew’sche Streifen so in
die Augen fallend ist, dass er an den beiden normalen Gehirnen
bis auf seine unscheinbarsten Anfinge zuriick mit Leichtigkeit fest-
gestellt werden konnte, so erinnere ich mich nicht, ihn bei Wei-
gert’scher Firbung an Paralytikergehirnen in ausgebildeter Form
gesehen zu haben, obwohl ich seiner Zeit in Stephansfeld ca. 30 Ge-
hirne auf Faserschwund untersucht habe. Ich habe jetzt noch einige
Schnitte von verschiedenen Gehirnen von Paralytikern aus dieser
Zeit vor mir, obwohl die Farbung an manchen noch leidlich erhalten
ist, so kann ich z. B. in der Hinterhaupts- und Schlifengegend keine
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Spur von dickeren Fasern finden, obwohl sie gerade hier ohne Miihe
zu finden sein miissten. Auch iiber die dbrigen Schichten kann ich
wie in der Detailbesprechung so im Schlusswort kiirzer hinweggehen.
Der Faserreichthum ist in den meisten Bezirken in den noch ébrigen
Schichten ein so enormer, dass es Schwierigkeiten macht, mehr als die
Hauptzﬁbge der allgemeinen Anordnung festzustellen. Eine derartig viel-
seitige Abstufung, wie sie bei der zonalen und bei der I und
III. Schicht mdglich ist, ldsst sich hier nicht mehr durchfiihren.
Vielleicht wird man spiater zu &hnlichen feinen Unterscheidungen ge-
langen, wenn man in der Lage sein wird, die Entwicklung der tiefer
liegenden Schichten vom Embryo an aufwirts durch systematische
Untersuchungen ganzer Gehirne oder wenigstens Hemisphéiren zu ver-
folgen. Wahrscheinlich werden auch hier vergleichende Untersu-
chungen an Thiergehirnen schatzenswerthe Aufschliisse geben.

In Bezug auf den Baillarger’schen Streifen habe ich bereits
darauf aufmerksam gemacht, dass er viel hiufiger beobachtet werden
kann, als man bisher annahm, ein Umstand, der auf’s Engste mit
der Wahl des geeigneten Tinctionsmittels zusammenzuhingen scheint.
Ich glaube, wenn ich mich auf meine Beobachtungen an unseren beiden
Gehirnen stiitze, diesen Streifen als einen integrirenden Bestandtlieil
der Rindenfaserung erkliren zu miissen. Da dieser Streifen im Ge-
hirn I. unzweifelhaft seltener und weniger entwickelt gesehen wurde,
als im Gehirn II., so liegt die Annahme nahe, dass seine volle Ent-
wicklung erst in reiferen Jahren erfolgt, dass er, wenigstens was
sein allgemeines Auftreten btetrifft, zu denjenigen Faserziigen im Ge-
hirne zn gehoren scheint, welche, dhnlich wie der Bechtere w’sche
Streifen fiir die IL und III. Schicht, die Entwicklung neuer Faser-
ziige innerhalb einer bestimmten Rindenschicht abzuschliessen scheint.
Das doppelte Auftreten dieses Streifens ist auf der Convexitit an die
Bezirke mit reichster Faserung gebunden, wozu sich ausnahmsweise
die vordere Stirne gesellt, in der unser Streifen trotz der allgemeinen
Faserarmuth bereits in einer friiheren Altersperiode gedoppelt er-
scheint. Ich constatire, dass es mir in der Insel beider Gehirne nicht
gelang, auch nur Spuren des Streifens nachzuweisen. Auch auf der
Median- und Unterfliche wurde der Streifen allenthalben gesehen;
die wenigen Bezirke, in denen er fehlt, liegen fast ausschliesslich im
Gebhirn L. Zur Wirdigung seiner physiologischen Bedeutung muss
ich erwihnen, dass gerade dieser Streifen einen Sammel- und Beriih-
rungspunkt von Fasern aus allen iibrigen Rindenschichten darstelit.

Wenn ich mich nunmehr zur #usseren (Meynert’schen) Asso-
ciationsschicht wende, so miissen wir in erster Linie hervorheben,
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dass der Baillarger’sche und Gennari’sche Streifen dieser Schicht
noch zuzurechnen ist; wie ich schon frither wiederholt bemerkte,
sieht man dies am schonsten und iiberzeugendsten an jenen Bezirken,
in welchen die eigentlichen von Exner constatirten Baillarger’-
schen kurzen Faserchen nicht nachzuweisen sind, dagegen die Ausser-
sten Ziige des Faserbandes sich wohl erkennen lassen. Ich habe
jene Bezirke im Texte und auf den Tafeln als Randanschwellung
naher gekennzeichnet. Eine Vermuthung glaube ich in Bezug auf die
Entstehung und Entwicklung des Faserbandes noch hervorheben zu
miissen, Bei der Untersuchung besonders faserarmer Bezirke sieht
man pimlich das Faserband bereits iiber die Breite der ganzen Schicht
zwar sehr zart, aber durchaus gleichmissig angelegt, mit dem zu-
nehmenden Fasereichthum werden allmilig steigend mehr und mehr
dickere und dickste Fasern eingelagert, so dass schliesslich der ur-
spriingliche bandartige Charakter total verwiseht wird. Das hervor-
ragendste Merkmal dieser Schicht gegeniiber der II. und IIL. ist so-
mit das, dass schon frithzeitig die ganze Schichtbreite mit einer
gleichmissigen Faseranlage bedeckt wird, wihrend die II. und
II1. Schicht nur sehr allmilig von innen nach aussen mit Fasern er-
filit wird, so dass wir noch im 38. Lebensjahre fast faserlose Be-
zirke nachzuweisen im Stande sind. Diese gleichmissige Anlage der
Ausseren Associationsschicht scheint sich, wie ich an verschiedenen
Stellen wahrgenommen zu- haben glaube, auch noch eine gute Strecke
weit in die eigentliche Meynert’sche Schicht hinein fortzusetzen,
so dass es nicht unberechtigt erscheint, wenn wir vermuthen, dass
im embryonalen Stadium. der Entwicklung dieses gleichmissig zarte
Band die Grundlage fiir die weitere Ausbildung fiir beide Meynert’-
sche Associationsziige abgiebt. Damit wird auch erklart, auf welche
Weise es miglich gemacht wird, dass sich auf der Windungskuppe
die dusseren Associationsfasern noch eine Strecke in’s Marklager hin-
ein. verfolgen lassen, so dass der eigentliche Filz aus 3 Bestand-
theilen besteht, wihrend man ihn friither doch nur als eine Kreuzung
der Projections- und inneren Meynert’schen Associationsfasern be-
trachten konnte. Wie ich in der Detailschilderung zeigte, ldsst sich
diese 3fache Kreuzung in der Convexitit zumal hiufig mikroskopisch
nachweisen. Das Studium der Entwicklung der Projectionsbiindel ist
an unseren Gehirnen kaum moglich, da wir einzig und allein auf die
Insel angewiesen sind. In allen iibrigen Bezirken ist die Entwicklung
des Projectionssystems dermassen consolidirt, dass man nur mit Miihe
kleine Unterschiede nachzuweisen im Stande ist, namentlich sind fiir
das Studium der so wichtigen Binstrahlung der Associationsziige in
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die Projectionsziige an unseren beiden Gehirnen die Inselbezirke die
fast allein geeigneten Objecte. '

Desgleichen miissen wir zur genaueren Erforschung der Beziehun-
gen, die thatsiichlich zwischen dem Projectionssystem und den zona-
len Faserziigen bestehen, niedere Entwicklungsstufen des menschlichen
Gehirnes in’s Auge fassen, da uns auch fiir diese Zwecke an unseren
einzig die Insel spirliche Aufschliisse giebt.

Schliesslich werden wir uns noch die Frags vorlegen miissen,
welche Bezirke im Gehirne als die faserreichsten anzusprechen sind.
Vulpius®) glaubt nach seinen Untersuchungn, die vordere Central-
windung rechts als diejenige bezeichnen zu koénnen, in welcher er
die grosste Anzahl dicker Tangentialfasern fand. Tuczek™) hebt
bei seinen Untersuchungen die an dicken Fasern reichen Centralwin-
dungen und den ganz besonders zahlreiche verschieden dicke Fasern
fiihrenden Hinterbauptslappen hervor. Ich glaube am besten zu thun,
wenn ich ganz allgemein das motorische Rindenfeld (Centralwindungen
und hinterer Theil der Stirnlappen), den Schlifenlappen (hinten mehr
als vorne) und das Hinterhaupt als diejenigen Bezirke bezeichne,
welche im 38. Lebensjabre in Bezug auf ihren Fasergehalt am wei-
testen vorgeschritten sind, wiahrend im 18. Lebensjahre der Schlifen-
lappen in seiner Faserentwicklung hinter den beiden anderen grossen
Regionen noch weit zuriick ist. Im Speciellen konnen wir die Para-
centralgegend als diejenige bezeichnen, welche die grésste Menge
michtiger Fasern besitzt, wihrend das Hinterhaupt in Bezug auf die
Anzahl der Fasern und die friihzeitige Entwicklung allen iibrigen Rin-
denregionen vorauseilt. An.der motorischen Zone glaube ich noch
constatirt zu haben, dass die hintere Paracentralgegend (Tafel I,
Gehirn I., Segment VIL. und VIIL,, innerstes Feld) in ihrer allgemei-
nen Entwicklung bereits im 18. Lebensjahre fast ebenso faserreich
ist, als sie im 38. Lebensjahrs erscheint. Als faserirmster Bezirk
muss die ganze vorderste Stirne auf der Convexitiit bezeichnet wer-
den (der der Gyrus rectus sehr nahe steht).

Ich bescheide mich damit eine anatomische Beschreibung des
Fasergehaltes der Rinde zweier Gehirne gegeben zu haben, weitere
derartige Untersuchungen werden uns lehren, ob die im Schlusswort
aufgestellten Folgerungen richtig sind oder nicht.

Y1 e p. 797
**) Vulpius L. c. p. 783.
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Erkldrung der Abbildungen (Taf, XIlil. und XIV.).

Die in den einzelnen Quadraten eingezeichneten Zahlen bezishen sich
auf die Grundfarbe der Rinde bei makroskopischer Betrachtung der tingirten
Schnitte. Ieh habe fiinf Niiancen der Farben Gelb und Grau unterschieden,
wobei die mehr gelben faserdrmeren, die mehr grauen faserreicheren Partien
der Hirnrinde entsprechen:

1 == rein gelb,
2 = mehr gelb als grau,
3 = gelbgrau,
4 == mehr grau als gelb,
5 == rein grau.

Der schwarze Diagonalstrich zeigt das Auftreten des Randstreifens in
den einzelnen Feldern an. Die sechs farbigen horizontalen Striche oderStrich-
reihen geben eine schitzungsweise Andeutung iiber den Fasergehalt der ein-
zelnen Rindenschichten und zwar:

Carmoisinroth zonale Schicht, zugleich sind hier die Breitenunter-
schiede der einzelnen Fasern in den verschiedenen Bezirken markirt.

Carmoisinroth mit rothen Kreuzen, Auftreten von senkrechten
Fasern, Kniiuelbildung am &usseren Rande der zonalen Schicht,

Carmoisinroth mit rothem Dreieck, die Fasern gehen am inneren
Rande unvermittelt in die IL und IIL. Schicht iiber.

Carmoisinroth mit schwarzem Doppelkreuz, Fasern am unteren
Rande der zonalen Schicht abgesprengt, durch eine schmale faserfreie Zone
vonr der Masse getrennt,

Carmoisinroth mit rothen Querstrichen, die zonalen Fasern ver-
dichten und verbreitern sich zu kréiftigen, selbststindigen Faserziigen.

Hellblau, II. und III. Schicht, der zunehmende Reichthum an Fasern
ist durch die zunehmende Zahl der Striche (1—3) angedeutet.

Hellblau mit blauen Querstreifen, Spuren des Bechters w’schen
Streifens. :

Hellblauw mit blanen Kreuzen, ausgebildeter Bechterew’scher
Streifen.

Braun, dicker Strich, Baillarger’scher resp. Gennari’scher
Streifen.

Braun, zarter Strich, Randanschwellung.

Braun, zwei dicke Striche, Baillarger gedoppelt.

Braun mit schwarzem schrigem Doppelkreuz, innerer Baillar-
gor’scher Streifen méchtiger als dusserer.

Griin, dussere Meynert’sche Associationsschicht.

Dunkelroth, Projectionsausstrahlung.

Violett, Filz im oberen Marklager.
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