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(gierzu Tafel XIII. und XIV.) 

W i e  V u l p i u s  in der Einleitung zu seiner in dieser Zeitschrift er- 
schienenen verdienstvollen Arbeit*) erw/ihnt, sind es nunmehr gerado 
hundert Jahre, seitdem der erste Schritt zur genaueren Erforschung 
der grauen Hemisph/irenrinde yon Vicq d ' A z y r  gethan worden ist. 
Die Wissenschaft ist alsdann nie ermfidet, immer weiter und welter 
in die verwickelten und dunklen Verh/~ltnisse des feineren Baues des 
l~ervensystemes der ttirnrinde einzudringen. Besonders die Vervoll- 
kommnung der Untersuchungsmethoden hat im letzten Decennium 
einen frfiher kaum geahnten Grad erreicht. 

Mit gerechter Bewunderung blicken wir zu den Erfolgen Golg i ' s  
und Ramon y C a j a l ' s  auf, welche uns die Nervenzellen mit ihren 
Ausl~ufern, die Nervenforts/itze mit ih:en feinen Endverzweigungen 
darzustellen gelehrt haben. Aber kaum geringer war das Erstaunen, 
als uns seiner Zeit E x n e r  und W e i g e r t  mit ihren subtilen Methoden 
zur Darstellung tier markhaltigen l~ervenfasern bekannt gemacht 
hatten. Beide Methoden riefen im Laufe der Jahre zahlreiche mehr 
oder minder brauchbare Modificationen hervor, yon denen ich die 
W o l t e r s ' s c h e  als den Originalmethoden gleichwerthig bezeichnen 

*) Bd. XXIII. Heft 3. S. 775. 
Archiv f. Psychiatrie.  XXV. 3. Heft. ,15 
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mSehte, sowohl was Leistungsfiihigkeit als auch Einfachheit der Aus- 
ffihrung betrifft. 

Von diesen verbesserten Methoden wurde, wie mir scheint, in 
Bezug .auf das Studium der normalen menschliehen Hirnrinde nicht 
der Gebrauch gemacht, welchen man erwartet haben sollte; im Gegen- 
theil, man ging nur langsam und zOgernd an die Erforschung der 
versehiedenen Fasersystem.e in der grauen Hirnrinde heran. Die 
relativ wenigen Versuche in der Neuzeit beschri~nkten sieh auf Stich- 
proben. Selbst V u l p i u s ,  welCher mit grosser Sorgfalt umfassende 
Untersuehungen anstellte, nahm yon jedem Gehirn nur sechs Sttieke, 
wobei zu bemerken ist, dass er allerdings 22 Gehirne aus den ver- 
schiedensten Altersstufen auf diese Weise untersuchte. Demgemass 
konnte die wissenschaftliche Ausbeute bei einem derartig besehriink- 
ten Yerfahren nur eine geringe sein. 

Die Unklarkeit, die meines Erachtens auf diesem Gebiete noeh 
herrseht, kann nur beseitigt werden, wenn man einerseits mS g li eh s t 
viele Bezirke einer Hemisphare der Untersuchung unterzieht, andrer- 
seits aber aueh dureh genaue Messungen der ganzen Rinde sowohl 
wie deren einzelner Faserschichten zu positiven Zahlenvergleichen 
einer Altersstufe im normalen und pathologisehen Zustande vorzu- 
dringen sucht. Dieser Weg ist allerdings ein langsamer und zeitrau- 
bender - -  ich brauchte allein zum technischen Theile der Unter- 
suehung dreier Hemisphi~ren, abgesehen yon der H~rtung, anderthalb 
Jahre - - ,  dass er jedoch der einzige ist, welcher sicher zum Ziele 
ffihrt, das zu zeigen ist der Zweek meiner Arbeit. 

Nach dem Voraus~eschiekten kann as nieht Wunder nehmen, 
wenn sieh die neueren Lehrbiicher auf eine mehr sehematische Dar- 
stellung des Fasergehaltes der Rinde besehranken. O b e r s t e i n e r * )  
ffihrt an der betreffenden Stelle nur an, dass die Hirnrinde nicht an 
allen Stellen der Hemisphlirenoberfli~che genau dieselbe Structur zeige, 
es flinden sich jedoeh nur ausnahmsweise rasche Sprfinge im Bau be- 
nachbarterRindentheile; fast durchglingig handle es sieh um allmlilige 
langsame Uebergiinge. E d i n g e r * * )  meint, dass im spli.teren Leben 
immer ausgedehntere Bezirke markhaltig wfirden; yore 3. Lebensjahre  
ab abet sei es nicht mehr mSglich, objectiv diese Zunahme zu con- 
statiren, well schon zu viel in dieser Zeit markhaltig sei. Deunoeh 
sprliche die Wahrscheinlichkeit daffir, dass noch lange Jahre hin- 

*) Anleitung boim Studium des Baues der nervSsen Centralorgane. 1892. 
S. 453. 

**) :NervSso Centralorgane. 12 Vorlesungen. 1892. S. 61. 
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dutch sich immer neue Bahnen dort entwiekeln, dass immer neue 
Rindenbezirke ,sin Gebrauch genommen" werden. O b e r s t e i n e r * )  
sagt ferner, die Markbildung scheine in der Hirnrinde im siebenten 
oder aehten Lebensjahre vollendet zu sein, was Fuchs**)  nach der An- 
gabe bei Vulp ius  positiv behauptet. Vulpius***) selbst erkennt an, 
dass die Entwickelung mit dem 17. Jahre noeh nicht in allen Hirm 
absehnitten beendet ist. Ich glaube in der Folge zeigen zu kSnnen, 
dass zwar E d i n g e r ' s  und Vu lp iu s '  Vermuthung betreffs der Faser- 
zunahme in den spiiteren Jahren richtig ist, nieht abet E d i n g e r ' s  
Ansieht, dass sieh diese Zunahme nach dem dritten Lebensjahre objec- 
tiv nicht mehr feststellen lasse. Meines Eraehtens ist der Absehluss 
der Faserzunahme selbst im 38. Lebensjahre noch nicht erreieht und 
es liisst sioh die Faserzunahme aueh noeh im hSheren Alter objectiv 
feststellen und zwar allein sehon dureh makroskopisehe Vergleiehung 
tier ge f i i rb ten  Schnittreihen. 

Zunaehst sehien es mir nothwendig, den Fasergehalt am normalen 
Gehirn iestzustellen und dies um so mehr, als Tuczek'[ ' )  bereits 
im Jahre 1882 in der Lage war, in 17 yon ihm untersuchten Fallen 
yon Dementia paralytica einen mehr oder minder bedeutenden Sehwund 
der markhaltigen Nervenfasern in bestimmten Abschnitten der Gross- 
hirnrinde, nameatlieh im Stirnhirn, nachzuweisen, welcher Befund yon 
Z a e h e r  zwar bestlitigt, abet auch modificirt wurde. Z a c h e r t t  ) 
sprieht das Vorkommen yon Fasersehwund in der Rinde nicht nut 
der Paralyse allein zu, wie T u e z e k  es wollt~, er dehnt es auch noch 
auf eine Reihe anderer Psychosen aus. Es leuchtet ein, dass derar- 
tige Befunde der genauesten u mit den entspreehenden 
normalen Gehirnpartien bedfirfen, bevor sic ihre voile Gtiltigkeit er- 
langen. Nun trifft es sich, dass gerade die vorderen Stirntheile aueh 
beim normalen Mensehen re]ativ faserarm sind. Wenn nun auch bei 
vorgesehrittenem pa~hologisehen Faserschwunde eine Verweehselung 
mit dem normalen Fasergehalt ausgesehlossen erseheint, so ist eine 
solehe bei Fiillen mit nur geringem Schwunde um so leichter gege- 
ben, wie etwa bei beginnenden senilen Demenzen und wahrscheinlieh 

*) 1. 0. S. 465. 
**) 1. o. S. 778. 

***) 1. c. S. 797. 
~') Beitr~ige zur pathologisohen Anatomic etc. der Dementia paralytica, 

Berlin 1884. 
"~t) Uober das Vcrhalten dcr markhaltigcn l%rvenfascrn in dcr [[irn- 

rinde etc. Diescs hrohiv Bd. XVII[. S. 358. 
45 * 
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dem Senium fiberhaupt, oder aber man nimmt bei pathologischen 
Gehirnen Faserschwund an, we gar keiner vorhanden ist, was t wie 
mir scheint, in der neueren Literatur bereits vorgekommen ist. 

Bei meiner Arbeit habe ich zunlichst auf den langwierigen Weg, 
die Faserzunahme vom zartesten Kindesalter an zu studiren, ver- 
zichtet, dagegen griff ich jene beiden Altersgruppen heraus, bei denen 
einmal die Psychosen riberhaupt anfangen haufiger zu werden, also 
etwa um das 20. Lebensjahr herum, sowie jene, in welcher die all- 
gemeine Paralyse, bei der man wohl am regelmi~ssigsten und ausge- 
sprochensten Faserschwund antrifft, am haufigsten aufzutreten pfiegt; 
ffir H a m b u r g  ist dies, wie ich statistisch feststellte, das 36. his 
40. Lebensjahr. Zur Verffigung standen mir beide Hemisph~tren eines 
18jahrigen Schreibers u n d  die rechte Hemisphare eines 38jlihrigen 
Schlossers. Die linke Hemispare des letzteren hatte ich zu r  Ein- 
fibung der Methode benfitzt. Die damaligen Befunde habe ich einer 
kurzen Mittheilung (Die Anwendung der W o l t e r s ' s c h e n  Methode auf 
die feinen Faseru der Hirnrinde, Neurologisehes Centralbl., 18917 
No. 15) zu Grunde gelegt. Die beiden Manner waren nach relativ 
kurzem Krankenlager im Hamburger alten Krankenhause an fiorider 
Phthise gestorben. Wenn es auch vielleicht wfinschenswerth gewesen 
ware, Gehirne yon Leuten zu nehmen, die, kSrperlich und geistig 
rfistig irgend einem Unfalle erlegen waren, so hat dies immerhin 
seine Sehwierigkeiten, man bekommt z.B. derartige Gehirne selten 
so frfihzeitig nach dem Tode, als man wrinseht, Gehirne yon Phthi- 
sikern habe ich deshalb genommen, wail die von dieser Krankheit 
befallenen Personen in der Regel bis zum Exitus bei frischen Geistes- 
krliften zu sein pfiegen, ein Faserschwund somit v011ig ausgeschlossen 
erscheint. Wenn ich daher auch die yon mir untersuchten Gehirne 
ffir durchaus beweiskrifftig halte, so werde ich doch zu meiner 
naehsten Untersuchung, frir die ich das Gehirn eines 45jahrigen 
Mannes gewiihlt habe, einen Unglficksfall zum Vergleiche heranziehen. 

Die Gehirne wurden in der Weise vorbereitet, dass ich zun,,tchst 
die ganzen Hemisph~ren ohneAbzug der weichenHaute in Mr i l l e r ' -  
scher Flfissigkeit anh~rtcte. Nachdem ein mittlerer Grad yon Hi~rte 
erreicht war, zerlegte ich die einzelnen Hemispharen durch Frontal- 
schnitte in je 12 gleich breite Segmente, worauf die Hiirtung erst in 
Mfi l ler ,  dann in Alkohol vollzogen wurde. Alsdann schnitt ich aus 
jedem Segmente ringsherum die Rindenstficke aus, entwarf gleieh- 
zeitig kleine Umrisszeichnungen, in welchen ich die ausgeschnittenen 
Rindenstiicke fortlaufend nummerirte. Die gleiche Nummer brachte 
ieh auf den Stricken selbst an, indem ich eine Knopfnadel mit hum- 
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merirter Papierfahne in's Marklager einstach. Schliesslieh theilte ich 
einen W indungsplan ebenfalls in 12 gleich breite Theile und t rug an 
den be[reffenden Stellen die Nummern ein. Durch dieses Verfahren 
konnte ich mich gut orientiren, auch war eine Verwechselung der 
einzelnen Gehirnstficke vollst~ndig ausgeschlossen. Die Nummernzahl 
aller Stiicke einer Hemisphere betrug bei dem 38j~hrigen 67~ bei 
dem 18jahrigen 100 und 101. Der grosse Unterschied dieser  Zah- 
len rfihrt davon her, dass ieh bei der ersten Hemisphare nut die 
Convexitat in kleinen Stricken ausschnitt, w~ihrend ich die mediale 
und Unterfl~che der einzelnen Segmente in je einem Stficke beliess, 
was ich nachtr~glich sehr bedauerte, da dieses Verfahren die genaue 
Yergleichung dieser Bezirke mit den Einzelstficken des anderen Ge- 
hirnes ungemein erschwerte. Frir kfinftige Falle habe ich mir vor- 
genommen, die Zahl der Stficke aueh auf der Median- und Unterflache 
mSglichst reichlich zu bemessen, um sicher und bequem arbeiten zu 
k~nnen. Die Farbung wurde nach Wol t e r s ' s che r  Methode und zwar 
in der in meiner kurzen Mittheilung angegebenen Weise vorgenommen. 
Die damals gerfihmten Vorzfige dieser Methode halte ich jetzt, nach- 
dem ieh Tausendc yon Schnitten damit behandelt, vollkommen auf- 
recht. Die Methode lasst bei einigermassen sorgf~,Itiger Ausfrihrung 
niemals im Stiche, ihre Yorzrige Sind ungemein klare fibersichtliche 
Bilder, Wegfallen der st~renden schwarzen Schleier (auch im Ba i l -  
l a rger ' schen  und Gennar i ' s chen  Streifen), Haltbarkeit der gef~,rb- 
ten Schnitte und Reiehhaltigkeit an Fasern, welche letztere nur bei 
Anwendung der Exner ' schen Methode in geringem Masse fibertroffen 
wird. Zur Untersuchung machte ich mir yon jedem Stficke ca. 100 
Schnitte aus verschiedenen Lagen, die ich alle gleichmassig durch- 
behandclte. Schliesslich w~,hlte ich 6--20 Schnitte zur Conservirung 
aus, welche ich racist alsbald untersuchte, wobei ich die gefundenen 
Resultate genau notirte. Sp~ter wurden die einzelnen Nummern der 
Reihe nach nochmals durehgeprrift, die letztgewonnenen Resultate 
mit den frfiheren verglichen und die einzelnen Schichten mit dem 
Ocularmikrometer gemessen. Ein Abblassen oder gar Verschwinden 
der Fasern konnte nach 9 Monaten noch nieht constatirt werden. 
Erst nach ungef~,hr einem Jahr fingen die Fasern in einzelnen (und 
zwar ansschliesslich sehr faserreichen)Schnitten an eine tiefblaue 
statt der frfiheren schwarzgrauen Farbe anzunehmen, was ich fibrigens 
auch bei frriheren Weigertf/~rbungen haufig an Paralytikergehirnen 
und zwar als directes Resultat der Farbung beobachten konnte. Doch 
war auch in diesem Zustande ein eigentliches Abblassen der feineren 
Fasern nicht oder kaum zu constatiren. Somit erscheint die Wol-  
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t e r s ' s che  Farb~ng haltbar genug, um mit ihr ausgiebige and lang- 
wierige Untersuchungen vorzunehmen. 

Ursprfinglich hatte ich beabsichtigt, die wichtigsten und prlignan- 
testen Typen zu photographieren, leider musste ieh vorerst davon ab- 
stehen, da es mir nicht gelungen ist, die zartesten Fasern, besonders 
die der II. und III. Schieht, im Bride festzuhalten, wiihrend es z. B. 
leicht gelingt, dieselben zu Demonstrationszwecken im vergriisserten 
Massstabe auf die Visirscheibe der Kamera zu projiciren. Besonders 
fiberzeugend gelingt es ferner mit Hiilfe tier Photographie, die gerade- 
zu erdrfickende Ueberzahl der Associationsfasern gegenfiber den Aus- 
lliufern der Projectionsziige in der ausseren Meyner t ' schen  Schicht 
tier Windungsthi~ler zu zeigen. 

Der Einfachheit halber werde ich ffir die Folge das Gehirn des 
18jiihrigen Mensehen mit , I ." ,  das des 38jlihrigen mit ,II." be- 
zeiehnen. Da sieh bei meiner Untersuchung in den verschiedenen 
Bezirken im Fasergehalte der einzelnen Schichten eine ausserordent- 
liche Mannigfaltigkeit ergab, so musste ich darauf Bedacht nehmen, 
die Mittheilung der Resultate so fibersiehtlieh als miigtich zu gestal- 
ten. Ffir die Convexitat habe ich mich deshalb entschlossen, die 
Befunde nach Segmenten geordnet im einzelnen ausffihrlich, jedoch 
mit knappen Worten zu geben. Ausserdem habe ich versacht, auf 
farbigen Tafeln den Faserreiehthum der einzelnen Schiehten graphiseh 
darzustellen. Bei der Median- nnd Unterflliche babe ich auf eine de- 
taillirte Schilderung verzichtet, da einerseits die an die Convexiti~t 
angrenzenden Bezirke. an Stirne, Sehliffe und Hinterhaupt in der Re- 
gel die gleiche oder wenigstens eine sehr ahnliche Anordnung zeigen 
wie die anliegenden Bezirke der Convexit~t, andererseits ich auch 
versiiumt hatte, bei dem Gehirn II. genau bestimmte Stficke dieser 
Flachen der Untersuchung zu unterziehen. Einigen Ueberbliek geben, 
fibrigens die ffir diese beiden Flliehen angefertigten Tafeln. 

Eine gewisse Schwierigkeit liegt darin, dass die einzelnen Autoren 
die verschiedenen Schichten verschieden benennen; so findet man die 
Bezeichnung ,Tangentialfasern " bald ffir s~immtliche quer verlaufen- 
den Fasern der Rinde, bald nur ffir den ~tussersten Zug derselben. 
Ieh werde reich, um Irrungen vorzubeugen, fiir ]etzteren ausschliess- 
lich der Bezeichnung , z o n a l e  S e h i c h t "  bedienen. Ffir die anderen 
zwei grossen Zfige hat E d i n g e r  in Anlehnung an die neuesten For- 
schungsresaltate die Bezeichnung ,,superradii~res Faserwerk" and in- 
terradiiires Flechtwerk" gewiihlt. So treffend ich diese Bezeiehnung 
als ,,provisorisehe Namen" ffir die Art der Durehflechtung tier Gan- 
glienzellenausliiufer mit den Dendritenauslaufern entfernterer Zellen 
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and mit den yon Markscheiden umgebenen Fasern halte, so bleibe 
ich gleichwohl bei meinem ,Faserzug der II. und III. Schicht" and 
,,iiussere (Meyn ert 'sche) Associationsfasern", da mir diese Bezeich- 
hung Ifir die Betrachtung der markhaltigen I%rvenfasern ffir sich 
passender erscheint. Erstere Bezeichnung behalte ich bei, weil sie 
sich mit der am meisten fiblichen Benennung tier betreffenden Zell- 
schicht deckt; letztere hat den u class dutch dieselbe der innige 
Zusammenhang der .con ihr bezeichneten Schicht mit den eigentlichen 
Meyner t ' schen Associationsfasern, deren integrirenden Bestandtheil 
sie bilden, hervorgehoben wird, wobei ieh gerne zugebe, (lass auch 
die fibrigen mehr nach aussen liegenden Zfige zu dem grossen, senk- 
recht zur Projection verlaufenden As~ociationsgebiete mit zu rechnen 
sin& Schliesslich bedarf der Ausdruck ,Filz" ffir die Kreuzung der 
Associations- und Projectionsfasern in der /~ussersten Markgrenze 
eider Aufkl/~rung. Diesen Ausdruck finden wir bei Forel*),  der sich 
dahin i~ussert, dass die Fortschritte in der F/~.rbung der 1%rvenele- 
mente die entmuthigende Thatsache zu Tage gefSrdert babe, die ein 
Herr (~ollege mit dem drastischen, aber bezeichnenden Ausdruck des 
,,Bierfilzes der grauen Substanz" illustrirte. Dieser Ausdruck ist bei 
Wol t e r  s'scher Fiirbung keineswegs zutreffend, indem man deft sehr 
wohl im Stande ist, den Verlauf der sich kreuzenden und querenden 
Fasern mit nur wenig Ausnahmen eine gute Strecke welt ganz genau 
zu verfolgen; gleichwohl habe ich den Ausdruck seiner Knappheit 
wegen fiir diese Schicht beibehalten. 

Auf die Geschiehte der Faserentwicklung einzugehen, habe ich 
unterlassen, da dies u  bereits in seiner Arbeit in eingehender 
Weise gethan hat.] 

Schliesslich mSchte ich noch betonen, dass ich die aus meinen 
Untersuchungen und namentlich die aus den vergleichenden Messun- 
gen sich ergebenden Folgerungen a u s s c h l i e s s l i c h  auf die beiden 
yon mir untersuchten Gehirne bezogen haben will. Zugleich benutze 
ich die Gelegenheit, Herrn Prosector Dr. S imm o n d s  am alten Kran- 
kenhause zu Hamburg ffir die gfitige Ueberlassung der Gehirne meinen 
verbindlichsten Dank auszusprechen. 

*) Diosos Archly 1887. S. 161. 
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I. Convexit~it. 
I. Segmen t .  

~.~~ ~ �9 

Windung.  ~ ~ ~ ~ ~ "~ ;~'| ~ 

: ~  1 ~::~ 

I. Stirnwindung . . . .  18 0.4 - -  0,9 1,11%8 3 9 3~0 3~0 0.5 8~0 
, . . . .  B8 0,4 0,6 0,7 1~8 8,0 4,3 q~,2 ~f~7 1,1 3,0 

IL S~irnwindung innen . 18 0,4 --/~ 2,5 4,3 B,4 - -  8,8 
, ,, 8810,8~ 0,6 0,7 20  2,5 4,5 B,O 3,2 O,,4 3,2 

I[. Stirnwindungaussen. 18 0,4 - - 0 , 5  1,5 2,0 3,5 2,6 2,0 0,3 1,2 
,, ,, 38 0~4 - -  0,5 1,6/ 2,0 3~6 3~0 B~2 0,4 0 ~ 

I. S t i r n w i n d u n g .  I. Makrosk. (]olb. Zonalo Schioht ungsmein arm 
an mitteldicken, wenig gef/trbten, nicht scharf vortretonden Fasorn, fast nut 
vereinzolt in der Tiefe ]legend; chromophilo Zellen. IL und III. Sohioht fast 
nirgends gef~rbt, nur hie und da Enssorst zarte kurze Fiisorchen sichtbar. 
Die Association besteht a~s zarten his mittelkr~ftigon Fasern, nach aussen 
sehr spgrlich, innon reichlicher. Die Projoctionsausstrahlung ist relativ ~rm- 
lich, die schwachen zarten Biindel sind wenig ausgeschweift, im Eusseren 
Marklager sind die Projectionsfasern bei weitom vorherrschend, die Associa- 
tionsfasern sind der Markgrenze entlang und nur wenig in der Tiefo als zarter, 
gloichm~ssig dichter Faserstreifen zu erkennen. 

II. Makrosk. Gelb mit schwachem grauemRandstreifon. Zonalo S~hioh t 
arm an blassen, mittoldicken Fasern, mehr naoh der Tiefo einigr clickero ein- 
gelagert. II. und III. Schicht sehr zart, doch treten berei~s im Anschluss an 
die zonale S~hicht Fasern auf; allonthalbon chromophile Ganglienzollen. Die 
Association zeigt auf dor WindungshSho einen zarten Ba i l l a rge r ' sohen  
Streifen, der nach dem Windungsthalo zu immer deutliohor vo~tritt, in der 
Tiefe besteht die Association nur aus oinzelnen his mitteldickon Fasern. Die 
Projection besteht aus langen schlanken Bfindeln, die einzelnen Fasern sind 
schon etwas kr~ftiger, Filz nicht tiefgehend~ sehr zart und gleichmiissig dioht. 

]I. S t i r n w i n d u n g  innen.  I. Makrosk. Golb. Zonale Schieht durchwog 
faserarm, doch liegen die blassen mitteldicken Fasern nicht mehr so aus- 
schliesslich in der Tiefe; ohromophile Zellen. Die II. und III. Schioht zoigt 

*) 0 ~ sehr breit, 
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nut vereiuzelte kurze i~usserst zarte Fasern in der Tiefe, die Association ist 
nut im Windungsthale als zartes Band sichtbar, zeigt hier auch Spuren sines 
zarten Bail  1 a r g e r ~schen Streifens, auf der Hfihe treten die zarten geschich- 
teten Fasern mehr zuriiok, schliesslich sind nut mehr in der Tiers einzelnr 
zarte Fasern sichtbar, die Projection ist ziemlich dfirftig~ besteht aus gut 
ausgeschweiften zarten diinnen Biindeln, Filz tiefgehend, dicht, aber sehr zart. 

II. Makrosk. Gelbgrau mit schwachem grauem Streifen. Zonale Schicht 
relativ arm an bis mitteldicken schon kriiftiger vortretenden Fasern. Die II. 
ttnd III. Schicht enthiilt ~usserst zarte Fasern in reichlicher Anzahl sowohl in 
unmittelbarem Ansohlnss an die zonale Schicht als auch in tier Tiefe. Asso- 
ciation im Allgemeinen zart, breiter Ba i l l a rger ' scher  Streifen, in der Tiefe 
vereinzelte dickers Fasern, im Windungsthale besonders Andeutung sines 
zweiten Streifens, die Projection besteht aus nicht sehr zalreiohen kurzen mit- 
telkr~ftigen Biindeln, Filz m~ssig zart, nicht sehr tiefgehend. 

II. S t i r n w i n d u n g  aussen.  I. Makrosk. Gelb. Zonale Schioht arm 
an mitteldicken, blassen~ langen Fasern; chromophile Zellen. II. und IlL 
Schicht ~usserst zarto Fasern~ kaum zu constatiren, doch schon reichlioher als 

:in den beiden vorigen Bezirken. Association sehr sp~rlich, auf der HShe nur 
der Randstreifen deutlicher ausgepr/s im Windungsthale zartes, nicht sehr 
dichtes Faserband, in welches einzelno kriiftigere Fasern eingelagert sind. 
Projection nicht sehr ausgesohweift, relativ dfinno Biindel aussen, in der 
Tiefe endigen zahlreiche kurze~ aber kriiftige Bfindel, Filz sehr zart, mehr 
oberfl~chlich. 

I[. Makrosk. Gelb ,nit schwachem grauem Streifen, die zonale Schieht 
enthi~lt nur vereinzeltc, his mitteldicke Fasern; II. und III, Schicht ungemein 
zart, sp~rlioh, doeh allenthalben kurzo Fasern sichtbar. Association nur im 
Windungsthalo kri~ftigor entwickelt, auf der HShe tretsn eigentlich nur ein- 
zelne bis mittelkr/iftigo Fasern am Rande vor. Projection gut ausgbschweift, 
ziemlich reichliohe zarte Biindel. Der Filz ist zart, dicht, erstreckt sich weir 
hinein. 

(Tabelle hierzu umseitig.) 

I. S t i r n w i n d u n g .  I. Makrosk. Gelb. Zonale Sohicht relativ arm an 
blassen mitteldieken Fasern, am inncren Rande vereinzelte dickers. II. und 
III. Schicht nur vereinzelte, iiusserst zarte Fahern mehr in der Tiefe. Asso- 
ciation zartes, aber deutliches Band~ Ba i l l a rge r ' s che r  Streifen nach dem 
Windungsthale zu und in demselben, auf der Hiihe nur Randstreifen aus 
einzelnen bis mitteldicken Fasern bestehend. Projectionsausstrahlung ziem- 
lich reiehlich, starke kr~ftige Bfindel~ doch nicht sehr ausgesohweift, Filz tief- 
gehend~ dicht, gleiohmiissig, zart. 

II. Makrosk. Gelbgrau mit zartem Streifen. Zonale Schicht sp~rlich, 
aussen bis mitteldick, in der Tiefe einzelne Fasern yon dickerem Kaliber. 
II. und III. Schicht uagemein zart zahlreich, nach aussen in unmittelbarem 
Ansohluss an die zonale Sohioht; auf der HShe breiter Ba i l l a rger ' scher  
Streifen~ der sioh nach dora Windungsthale zu etwas versohmi~lert: in den 
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II. Segment .  

t 

Windung ~ 

! 

I. Stirnwindung . . . . .  11.8t0,3 0,5! 
, .1380,2 0,6 

H. Stirnwindung innen . .~18]0,8 / - -  
,, ,, . .i38 0,24 0,6 

! 
. I t 8 [o ,~ l -  IL Stirnwindung au:sen: "138/0'4 ] - -  

:a 

0,5' 1,~ 
10,51%0 

o,51 ~,~ 
0,61 18 

0,61 t,8 
0,61 1,9 

%2 
8,1 

9,6 
2,6 

2,6 
8,i 

8,6 
5,1 

4,8 
4,4 

5,0 

8~0 8,2 
2,8 8,4 

4,0 8,8 
4,5 8,6 

3,8 3,2 
8,2 2,8 

1,0 4,1 
1,2 2,5 

1,0 2,2 
1,0 1,4 

1,0 9~4 
0,5 5,7 

tiefen Assoeiationslagen nur vereinzelte mitteldieko und dicke Fasern, Projec- 
tion kurz, schlank, relativ kr~ftige Biindel~ Filz ziemlich tiefgehend, nicht 
s~hr dich~, zart. 

IL S t i r n w i n d u n g  innen.  I. i~Iakrosk. Gelbgrau, zonale Sehicht sp~r- 
lieh, mitteldioke Fasern, II. und IIL Sohioht sehr dfifftig, an vieleD Stellen 
sind gar keine Fasern gef~rbt, an anderen nur vereinzelte Fasern in der Tiefe. 
Association sehr zart, deutlicher im Windungsthale, B a i l l a r g e r  aueh auf 
der H~he afs zart~s dichtes Baud zu erke~nen, zweiter sehr zarter Streifen hx 
der Tiefe~ Projection gut ausgebildet, reichliehe mittelkr~iftige Biindel, Filz 
zart, wenig ausgebildet. 

II. Makrosk. Gelbgrau mit zartem Streifen. Zonale Schioht sp~irlieh 
mittoldicke Fasern, naeh dem Windangsthele za untermischt mit diekeren; 
II. un4 II[. Schicht reichlich, abet ungemein z~rt, nach tier Tiefe zu diehter 
stehend. Auf der HShe sehr zarter, aber deutlicher Ba i l l a rge r ' s ehe r  Dop- 
pelstreifen, auoh noeh im Winduugsthale als solcher zu erkennen, bier mit 
einzelnen mitteldieken Fasern untermiseht, die auf tier I:IShe nur sp~rlich 
naehzuweisen sind. Projection ausgesehweift, dfinne Bfindel mit mittelkr~f- 
tigen Fasern, Filz zart, wenig entwickelt. 

II. S t i r n w i n d u n g  aussen.  I.Makrosk. Gelb. Zonale Sehioht sp~rliehe 
bis mitteldieke Fasern, namentlieh in tier Tiefe. H. und IIL Sohieht ungemein 
~art, kaum zu constatiren, doeh iiberall mit st~rkerer VergrSsserung naohzu- 
weisen, Bail  I a r g e r vorhanden, jedoeh sehr zart, ein Doppelstreifen ist nieht 
nachzuweisen, iibrige Association gleichfalls sehr zart uncl gteiohmi~ssig, nimmt 
auoh im Windungsthale nicht an M~ichtigkeit zu. Projection ziemlieh gut aus- 
gebildet, zahlreicho mittelkr~ftige Bfindel, Filz zart, nicht sehr vortretend. 

II, Makrosk, Gelb mit sehr zartem grauom Streifen. Zonale S~hioht 
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relativ arm, mitteldiek, II. und III. Schicht ~rmlich, an vielen Stellen sind die 
Fasern kaum zu constatiren, nut unten etwas reiehliehor. Association im 
Windungsthale gleichm~ssig zart, auf der HShe sehr undeuflich und unsehein- 
bar, Randanschwellung in Gestalt yon einzelnon dickeren Fasern, die aueh in 
der Tiefe spiirlieh naehzuweisen sind~ im Thale B a i l l a r g e r ;  Projection 
kurz, nieht sear ausgobildot, schmale, zarte Bfindel Filz. besonders auf d~r 
WindungshShe gut ausgebildet, zart, dicht, mit einzelnen diokeren Tangen- 
tial- uncl Querfasern, der Filz erstreokt sich jodoch nieht sehr weir in's Mark 
hinein. 

Windung.  

I Stirnwindung . . . .  

II. Stirnwindung innen . 

II Stirnwindung aussen. 

I[[. Stirnwindung . . . .  

< 

88 055 

1810,98 
B8 0~3~1 

III. S e g m e n t .  

0,4 

0,4 
0,8 

04~ 

0,8 
0,4 

1 I 
0,8 1~,~18,8 16,0 4,2 
1,0 12414A I 6,8 4,4 

95 12,012,0 t4,0 3,6 
0,7 12,o11,5 13,5 3,0 

0,6 ]1,51~,0 14,5 ~,5 
0,6 19,4] 2,2 IG6 4,5 

o,8 ll,8', ~,o 14,8 3,7 
0,6519,4 ! 2,5 14,9 8,6 

~ ~ "~.~ ~ 

8,0 0.4 5,8 
6,4 2,0 8,0 

2 5 0,8 4,1 
2,6 0,6 4,6 

3~4 0,8 3,7 
2~ 1,0 4,4 

5,0 0,8 4,i 
3,0 0,9 2,8 

L S t i r n w i n d u n g .  I. Makrosk. Gelb~Stichin'sGraue. Zonale Sehieht 
ziemlieh spiirlioh, aussen zarte blasse kurze, mitten und innen auch mitten 
dicks, lange Fasern; II. und III. Schioht nur sp~rliohe, ~usserst zarte Fasern, 
B a i l l a r g e r  auch auf der H~ihe deutlich entwiekelt, schwer abzugrenzen, 
zwei Stroifen nicht klar~ dooh wahrscheinlich, Association sehon etwas kr~f- 
tiger, fiberall einzelne, ziemlieh kr~ftige Fasern zwischen die zarten Ziige ein- 
gestreut, Projection aus vielen mittelstarken, langen Biindeln bestehend, Filz 
nioht sehr ausgepri~gt, nach der Tiefe zu verschwindet or bald ganz. 

II. Makrosk. Gelbgrau. Zonal~ Sohioht breit, reich an mittelkriiftigen 
langen Fasern, die fiber die ganze Schicht sine gleichm~ssige Vertheihng 
zeigen, besonders hervortretend im Windungsthale, auf der ttShe stellenweise 
~rmlicher; II. und ]II. Schicht ~usserst zart, relativ spiLrlich, B a i l l a r g e r -  
scher Doppelstreifen deutlich, iibrige Association reich an zarten Fasern, nur 
wenige mitteldieke eingestreut, im Windungsthale ist gegen die Regel die 
parallels Anordnung nioht sehr aufrecht erhalten~ Projection und Fi]z wenig 
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ausgopr~igt, erstere besieht nut aus schmalen, dfinnen Btindeln, letzteror ist 
sehr zart. 

II. S t i r n w i n d u n g  innen. I. Makrosk. (]olbgrau. Zonalo Schioht 
mittolreich, Fasern yon mittlerem Kaliber, naoh aussen zart, naoh innen kr~if- 
tiger, II. und III. Schicht ungemein zart, relativ sp~rlich; breiter B nil la r g e r- 
scher Streifen aus zarten, enggeschiohteten Fasern bestohend; zwoiter Strei. 
fen nieht deutlich vortroto~d, die fibrigo Association onth~lt neben zarten 
viele dicke derbe Fasern, die sich gegon die Mitto mehr zusammenctr~ngen; 
Projection kurz~ kr~iftige derbe Bfindol, Filz sohr reichlieh, doch zart. 

II. Makrosk. Mohr grau a]s gelb mit Streifen. Zona[e Schicht mitten 
reich, aussen einige kr~iftige Fasern, innen sehr zart; II. und III. Sehicht 
ungemein zart, innon dichter stehend, die Association zeigt auf der H6ho einen 
zarten Doppelstreifen, der aach dora Windangsthale zu zu einem verschmilzt~ 
ausserdem neben zarten viele mitteldioke, isolirte Fasern. Die Projection ver- 
fiigt nieht fiber sehr viele [~/inde], dooh sind die einzelnen kr~ftig ontwickelt, 
Filz zart, dicht, nicht tiefgehend, mit zahlreichen dieken Querfasern. 

II. S t i r n w i n d u n g  aussen.  I. Makrosk. Gelbgrau. Zonale Sohioht 
yon mittlerem Gohalt an mitteldicken und zarten Fasern, unregelm~issig ein- 
gelagert~ auch kr~ftigore. I1. und III. Sehioht ziemlieh reich an feinsten Fa- 
sern, allenthalben doch moist in der Mitre l~ngere und diokere Fasern eingo- 
lagert, bis zu 12- -15  aneinander gereiht. Sehr broiter und dichter Ba i l -  
l a r g e r  (veto Windungsthale aufw~rts Doppelstreifen), in dot ganzen Asso- 
ciation neben zarten zahlreiche, kreuz und qaer verlaufende dieke Fasern, die 
auch noch weir in den kr~iftigen Filz hinein zu verfolgon sind; die Projection 
besteht aus zahlroichon kurzen kr~ftigen Bfindoln. 

II. Makrosk. Gelbgrau mit zartem Stroifen. Zonale Schicht mittelreioh 
an mittelkr~ftigen Fasern, tangentiale und parallelo Anordnung sohr ausge- 
pr~gt. II. und III. Schioht ~usserst zart, doch treten boroits vereinzelte kr~f- 
tige lange Fasern auf, gegen die Mitre und nach innen gelagert~ die Asso- 
ciation zeigt einen ziemlioh zarten Doppelstreifen, ausserdem rolativ viole 
isolirte Fasern, die bis in den Filz hineinreiohen. Projection gut ausge- 
schweiff, lange, schlanke mittelkr~ffigo Bfindel, Filz mehr oberfl~chlieh, ausser 
einigen dickon Querfasern mohr zart. 

III. S t i r n w i n d u n g ,  I. Makrosk. Gelbgrau. Zonale Sohioht mittel- 
reich, Vorherrschon der mittelkr~iftigen Fasorn, II. und III. Schioht reich, 
uugemein zart, nut einzelne l~ngero and krEftigo Fasern in tier Mitre. Bai l -  
l a r g e r  nur im Windungsthale gut ausgepr~gt; Association fast allenthalben 
aus dicken derben Fasern bestehend, die auf der HShe auch die gandan- 
schwellung bilden. Projection ziemlich m~ichtig, krEftigo lange, ziemlich laser 
reicho Biindel, dor Filz ist yon dicken Querfasern durehsetzt. 

II. Makrosk. Mehr grau als gelb mit deutlichemS~roifen. Zonale Sohicht 
relativ schmal, faserreioh, die Fasern stehen am Eassoren Rando dichter, nach 
innen zu werden sie immer zartor. H. and III, Sohicht sehr faserroich, die 
zarton Fasern gehen unmittelbar in die zonale Sohioht fiber, allenthalben kr~f- 
tige l~ngore Fasorn, (lie sieh gegon die Mitre zu anhgufen. B a i l l a r g e r  sehr 
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breit, die fibrige Association ist reich an zarten Faserzfigen, nur relativ we- 
nige dicke Querfasern eingestreut. Projection mittelreich an sohmalen aber 
kr[iftigen Bfindeln: Fflz mittelkr~ffig, dicht; einzelne Querfasern auch hier 
zu verfolgen. 

IV. S e g m e n t .  

W i n d u n g  

I, Sr an tier ~[e- 
d i a n l i n i n i o  . . . . .  : : :  ~,28 
I. Stirnwindung an der Me- 

di~nlie . . . . . . . .  0,2~t 
I. Sr an de, i 

Furche . . . . . . . .  18 0,8 
I. Sr an der 

Fureho . . . . . . .  88 0,2 
II. S~sirnwindung . . . .  18 0,28 

. . . . . 88 0,82 
[II. Stirnwindung . . . .  18 0,88 

,, . . . .  88 0,82 
Sohl~fenspitze . . . . .  18 0,28-0,~ 

, . . . . .  38 0,32 
lnsel 18 0,3 
Insel . . . . . . . . .  38 0,5-1,0 

I 
0,6 1,0 1,9 %9 

O,~g 0,8 , , 

o,o o,o 70 :] 
0,45 0,8 %0 2,9 
0,6 0,8 1,5 3,6 
0,5 0 5 2,0 2,1 
0,8 0,7 1,81 2,6 

- -  0 , 7 1  1 , 4  2,8 
0,6 9,0 1,8 

1,41 2,8 

i 

4,8 

5,3 

4,1 

4,9 
5,1 
~,1 
4,4 
4,2! 
3,8 
4,2 
4,5 
4,2 

8,0 14,4 

3,8 3,2 

3,5 4,0 

3i4 4,0 
7,5 12,0 
8,2 5,3 
5,0 %4 
3,4 2,7 
4,0 5,3 
8,~ 2,7 
3,0 %5 
2,8 3,6 

H o �9 
,,.~ D* h O  

r ~::~ ~ "+~ 

,8-1,4 3,8 

0,9 2,8 

0 , 4  - -  

0,6 2,~ 
1,4 4,3 
0,6 - -  
0,9 4,5 
0,3 3,2 
1,0 4,0 
1,8 8,2 
1,O 1,5 
1,0 1,4 

I, S t i r n w i n d u n g a n  d e r M e d i a n l i n i o .  I. Makrosk. Graugelb mit 
schwachem Streifen. Zonale Schicht mittolreich, moist zarto Fasern, mohr in 
der Tiefe auch Fasern yon st~rkerem Kaliber, gegen das Windungsthal zu 
stohon die zarton Fasorn nach aussen dichter, im Windangsthale selbst sind 
die zonalen Fasern sehr r e i ch ,  dicht gelagert ,  kdiftig entwickelt; II. und 
III. Schicht enthElt roiehliche ungemein carte Fasern, in den tieforen Bezirken 
einzelno diokere, liingere Fasorn oingestreut; B a i l l a r g e r  gedoppelt, breit, 
krEftig entwickelt; die innere Association zeigt zwischen ein zartes Stratum 
einzelno dickere Fasern oingelagert; Projection nicht sehr reich an krgftigen 
langen Bfindoln, Filz ziemlioh derb, nicht tiefgehond, viele dickere Fasern. 

II. Makrosk. Mehr grau als gelb mit deutlichem Streifon. Zonale Schicht 
relativ schmal, faserreich, die Fasern stehen am Eussoren Rande dichter, nach 
innon zu worden sic immer zarter. I[. und III. Schicht sohr faserreioh, diQ 
zarten Fasern gehen nach aussen unmittelbar in die Zonale Sohicht fiber, 
allonthalben kr~,ftigero l~ngere Fasern, die sich in der Mitre zu einom deut- 
lichen Streifenzuge veroinigen, B a i l l a r g e r  sehr breit, gedoppelt, auch fibrigo 
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Association reich an zarten, geschichtetcn Fasern, nur sehr wenige mitteldicke 
Querfasern, Projection mittelreich an schmalen, abet kr~ftigcn Bfindeln, Filz 
mittelkr~iftig, dicht, nicht sear tiefgehend. 

I. S t i r n w i n d u n g a n  tier Furche .  I. Makrosk. Mehr grauals gelb 
mit Streifen. Zonale Schicht breit~ fiber mittelreich an mittelkr~iftigen Fasern, 
allenthalben sehr kr[iftige Fasern eingelagert; II. und III. Schicht aussen un- 
gemein zart, innen mehr gedr~ngt stehend, stellenweise iso]irte kr~ftige Fa- 
seem, doch vereinigen sic sich nicht zu einem Streifen; B a i l l a r g e r  als 
breiter, sear zarter dichter Randstreifen~ die Association besteht aus zahl- 
reiche% moist sehr dicken ]angen Fasern in tangentialer Anordnung, die naeh 
dem Windungsthale za an Zahl und M~chtigkeit zunehmen; die Projection 
endigt in kurze breite derbe sehr faserreiche Bfinde]; Filz tiefgehend, derb 
dioht, die dicken hssociationsfasern tier Tiefe breiten sich in gleicher Anord- 
hung auch im Filze aus. 

II. Makrosk. Blassgrau mit deutlichem Streifen, zonale Schicht reich 
an zarten Fasern, wclcho an tier ~ussersten Grenze dichter stehen. II. und 
IIL Schioht aussen ungemein zart und dicht, innen mehr geh~iuft, Auftreten 
yon etwas dickeren langen Fasern, die in der Mitre einen deutlichen Zug bil- 
den; B a i l l a r g e r  als deutlicher, wenn auch zs Doppelstreifen, der im 
Windungsthale mit den fibrigen Associationsfasern zu einem breiten~ zarten 
Bande verschmilzt; in der iibrigen hssocistionsschicht moist nut isolirte~ mit- 
teldicke und dickere Tangontialfasern; die Projection besteht aus zahlreichen 
schmalen Biindeln, doch sind deren einzelne Fasern kr[iftig; Filz zart, tief- 
gchend, auoh kr~ftigere Querfasern enthaltend. 

I[. S t i r w i n d u n g .  I. Makrosk. Mchr grau als gelb. Zonale Schicht 
mitre]reich an mittelkr~ftigen Fasern, mehr schief als paral!el gelagert, nach 
aussen dichter; II. and III. Schieht reich an sear zarten Fasern, die besonders 
direct unter der zonalen Sehicht sich dutch ihre langen parallelen Zfige scharf 
abzoichnen; B a i l l a r g e r  breit~ zart~ mit einigen dickeren Fasern, die Asso- 
ciation zeigt in der Tiefe denselben Typus wic die vorhergchendo Nummer; 
die Projection besteht aus ziemlich ]angen, relativ breiten kr~ftigen Biindeln, 
der Filz setzt sieh aus dicken dcrben Associationsfasern und den zarten Bfin- 
deln odor Ausl[iufer der Projectionszfigo zusammen. 

II. Makrosk. Grau mit zartem Streifen. Zonalc Schicht zart~ mittel- 
reich, unbedeutende Anh[iufung der Fasern nach auss~n; die I[. und II[. 
Sohicht zeigt mittleren Gehalt an ungemein fcinen Fasern, nur vereinzelte yon 
theilweise betr~cht]icher Dicke in der Mitte; B a i l l a r g e r  sehr ausgepr~gt, 
brcit~ zart, auch mit dickeren Fasern untermischt, fibrige Association aus 
zahlreichen mitteldicken Fasern in tangentialer hnordnung bestehend, Projec- 
tion schr reich an ]angen, ungemein diinnon Bfindeln, doch sind die einzelnen 
Fasern yon kr~ftigerem Kaliber, Filz tiefgehend dicht, Zart~ wenig dicke 
Fasern. 

III. S t i r n w i n d n n g .  I. Makrosk. Mehr grau als gelb mit Streifen. 
Zonale Schicht mittelroich an aussen sehr zarten, inni~n mitteldicken and 
st~rkeren Fasern~ lctztere liegen an manohen Stellen yon den ersteren durch 
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eine faserfreie Lage verdrgngt, gleichsam wie abgesprengt oder verschoben; 
lI. and II[. Sohicht sehr reich an ungemein zarten Fasern in gleiehmii, ssiger 
Anordnnng; B a i l l a r g e r  mittelbreit~ zart, nimmt nach dem Windungsthale 
an Diohtigkeit z% innere Association reich an derben Ziigen; Projection rela- 
tiv kurz, ziemlich miiohtige, breite Biindel; Filz dicht, zart, doch auoh ein- 
zelne dicke Querfasern. 

IL Mehr grau als gelb mit zartem Streifen. Zonale Sehicht mittelreioh 
an zarten und mittelkriiftigen Fasern, letztere gleichfalls durch eine schmale 
faserfreio Lage getrennt; II. nnd III.Schicht reich al~. ungemein zarten Fasern, 
gleiehmiissig vertheilt; B a i l l a r g e r  nnr im Windungsthalo za constatiren, 
auf dor HSho nur Randanschwellung aus mitteldicken Fasern bestehend, die 
sich auch in den tieferen Lagen vorfinden; ProjecLion reich an ]angen, zarten 
Biindoln, Filz nur in den Windungsth~lorn in st~rkerer Ausbreitung, auoh 
hier mehr zart, wenig tiefgehend. 

S c h l ~ f e n s p i t z o .  I. Makrosk. Golb. Zonalo Schicht mittelroich an 
zarten Fasern, gleichm~ssige hnordnung, chromophile Zollen; I[. und II[. 
Schicht wenig gef~rbt, fast leer; Bai l  ar g e r nut im Windungsthalo deutlicher, 
auf der BShe nur Randanschwellung, iibrige Association wenig ausgebildet, 
neben zarten nut wenige diekere Fasern; Projection reichlich, gut ausge- 
schweift, nicht sear kriiftige Biindel, Filz zart~ dieht, nicht tiefgehend, nut 
wonige dickero Fasern. 

I[. Makrosk. Grau. Zonale Sehicht reich an sehr zarten Fasern, nur 
nach innen oinzelne mitteldicke and st~rkere; II. and IlI. Schicht sehr reich 
an ungemoin zarten Fasern in gleichmi~ssiger Anordnung, B a i l l a r g e r  mittel- 
bre i t  zart, nimmt nach dem Windungsthalo hin an Dichtigkeit zu, innere 
Associationsbahn reich an derben Ziigen, dagegen treten die dickeren Einzel- 
fasern nicht so vor, Projection ziemlich mii, ssig, breite Biinde]~ Filz dicht, zart, 
nicht sehr viele dieke Querfasern. 

Inse l .  L Makrosk. Blassgelb. Zonale Sohieht sehr breit, ungemein 
reich an mehr zarten his mittelkr~ftigenFasern, die parallele Lage ist beson- 
tiers schSn aufrecht erhalten, nirgendwo ein stiirkeres Zusammendr~ngen der 
Fasern; die II. und III. Sehicht fehlt auf der HShe ganz, dagegen kommen 
im Windungsthale zarte lange Fasern in geschichteter Anordnung zum Vor- 
schein, kein Randstreifen ; die Association bildet im Windungsthale ein zartes, 
gleichm~ssiges Band, yon dem Sich im Aufsteigen mehr und mehr Fasern ver- 
lieren, und zwar innen im st~rkeren Grade als aussen, auf der HShe bleiben 
nur mehr vereinzelte~ zarte Fasern dem i~usseren Rande entlang iibrig, die 
Projection erscheint relativ zart, sp~rlich und diirftig, die gesammte Masse 
der Projectionsfasern geht direct aus den sehr m~chtigen Meyner t ' sohen 
Associationsziigen (Fibriae propriae) hervor~ letztere sind dutch die Vormauer 
yon der ~usseren Kapsel getrennt. Eine Verbindung der letzten mit der Pro- 
jectionsausstrahlung durch directe Abgabe yon senkrecht aufsteigenden Fasern 
in dieselbe ist nicht nachzuweisen; gleichwohl ist eine indirecte Verbindung 
naehweisbar, indem sich die i~ussere Kapsel an ether Stelle gabelfSrmig spal- 
tet und einen, wenn aueh kleinen Theil seiner Fasern direct in alas Mey- 
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nor t ' sehe  Bfindel abgiebt. Die Einstrahlung dor hssociationsfasorn in die 
Projectionsausstrahlung geschieht in gokreuzter Form fiir die tioferen Fasorn, 
ffir die mohr oberfliiohlichon in ungokrouztor. Der Filz ist rolativ dicht, ent- 
h~ilt namontlieh im Windungsthalo auch st~rkere Fasern. 

II. Makrosk. Gelb. Zonalo Schicht streokenweiso ungomoin broit und 
reich an mittelkr~ftigen Fasern in seh6nor paralloler Anordnung, die auch im 
Windungsthalo erhalten bloibt. II. und III. Schicht ungemein zart~ fiborall 
leicht goschiehtot, doch mohr in der Tiofo als aussen~ theilweise einzelne 
mittolkr~ftige Fasorn eingostreut; auch die ~ussoro Assor er- 
seheint reich an ziemlich dfinnen Fasern, die Gleiehartigkoit im Kalibor mit 
den innoren Mey n e r t'schon Associationsfasern ist hior viol ausgesprochener 
als sonst irgondwo im Gohirno. Eino eigontlicho Projection fehlt~ dagegen 
steigen zahlreiehe sonkrochte Projoetionsfasern direct aus der i~ussercn Kapsol 
auf und dringon dutch die fibrigon Sohichten bis an die zonale Schicht vor, 
besonders sch6n und doutlieh imWindungsthale, fiborall handelt os sieh jedooh 
um Einzelfasorn~ nirgends vereinigen sic sioh zu Ziigen odor Biindeln, eino 
Abgabe yon Fasern aus dot ~usseren Kapsel in die Moynort ' scho Associa- 
tion ist bier nicht nachzuweisen. Auch bier fiadot sieh ein zarter Filz, der 
sich duroh Kreuzung dor beidon Associonsschichten zu bilden scheint. 

V. Segment .  

Windung.  

I. S t i r n w i n d u n g . . .  

iI. S~irnwindung . . 

Vordere Contralwindun: 

I. Schi~fenwindung 

II. Schl~fcnwindung 

IIL Sohl~fenwindang 

Insel . . . . . . .  
Insel . . . . . . .  

18 0,32 
88 0,94 
18 0~28 
88 0,28 
18 0,2 
38 0,8 
18 0,84 
38 0,82 
18 0,12 
38 0,3 
18 0,16 
38 0~2 
18 0,6 
38 o,4--OJ 

9,3 
D,A 

0,2 
0,3 
0,41 

0,41 
03 
1,0 

0,8 

0,8 2~4 %7 
0,6 12,0 2,4 
0,6 !1,8 [8,2 
0,4 1,8 /2,2 
0,8 0,75/1,8 
0,6 1,55 2,0 
0,5 !1~0 1,6 
0~65 1,55/2,0 
0,5 11,4 1,4 
0,7 12,0 12,4 
0~5 11,45 s 
0,6 1,5 8~0 
/1,o/&o 1%o 
!o,G ~,o 12,o 

Q 

o~ ~ .~ 

"~.~ ~ 

5,1 ] " ~,2 3,0 0,8 
4,& 3,81 2,4 ~0,8 
]5,0 S,0[ 8,0 10,6 
4,0 ~ , e / - I -  
2,t 1,9[ 2,6 10,4 
8,6 8,6 / 4,7 IO,S 
2,6 2,1] 4,5 ]0,7 
&5~ 8,~[ s,u/o,8 
2,8 2,8J 3,9/t,o 
/4,4 8,3 / 8,1/0,9 
18,41 2,4 2,4/0,9 

3,2 8,9 [0,45 /4,5 

" i l  

2,7 

4,5 
2,2 
4,4 
1,5 
3,& 
2,3 
3,6 
1,7 
5,0 
3,0 
8,1 

I. S t i r n w i n d u n g .  I. Makrosk. Golbgrau mit grauem Streifen, zonalo 
Schicht mittelreich an mitteldioken Fasern, die nobon ganz zarten fiber die 



Beitri~go znr Kenntniss des goiohthums dor Grosshirnrinde etc. 711 

ganze Breite vertheilt ersoheinen. Die tangentiale ode~ besser parallele An- 
ordnung stollenweiso weniger zu erkennen, weil duroh sohrgge und sonkrechto 
Fasern untorbrochen; die II. und III. Schicht zoigt auf der HSho nur verein- 
zolte ~usserst zarto Fasern, im Windungsthalo reiohlicher, gegen die Mitto zu 
sind auch mehrcre diekerezu constatiren. Association allenthalbon reich an sehr 
disken Fasern, ein eigentlieher B a i l la rger ' schor  Streifen ist auf dor ItShe 
gar nicht, gegen das Windungsthal zu nut mit Miihe zu orkonnon. Projection 
sehr reich an nieht zu langen, schmalen, doch kr~ftigen Biindoln, Filz sehr 
dick und dcrb, ungemein tiofgohond, mit zahlroiehen dicken Querfasern. 

II. Makrosk. Mehr grau als gelb, zarter Randstroifen. Zonale Schicht 
relativ schmal, aber reich an Fasern, diesolben sind moist mitteldick, liogon 
am ~ussersten Rande gedr~ngt, nach innen zu nimmt das Caliber ab, so dass 
sic an manchen Stellen fast unvermorkt in die II. Sohicht iibergehen. II. and 
III. Sohicht ungemein zart nnd reich, gegen die Mitte ein Streifen yon langen 
zarten Fasern, der jedoch nur wenig vortritt. Association durchweg reiohlish 
und zart, bandartig~ nur wenige mitteldicke Fasorn; der Bai l larger ' sche  
Doppelstreifon ist nur gegen das Windungsthal hin zu orkennen. Projection 
reich an zarten, diirftigen Biindoln, Filz gleichfalls zart, disht, die dickeren 
Quorfasern treten nioht sohr vor. 

IL S t i r n w i n d u n g .  I. Makrosk. Gelbgrau, Streifen angedeutet. 
Zonale Sshisht mittelroish an meist mitteldicken Fasorn, gleichm~issig ver- 
thoilt, ohromophilo Zellen; II. und III. Schisht aussen arm, naoh innen rolativ 
reiohlich, ungemein zarte Fasern; B a i l l a r g e r  vorhanden, aber gusserst zart, 
Association reich an zarten und mitteldioken Fasern, Projection reich an mittel- 
breiten, ziemlich kr~ftigen Biindeln, Pilz reich aber zart, keine Querfasorn. 

II. Makrosk. Grau, schwarzgrauer Randstreifen. Zonale Schicht reich 
an feinon und mittelkr~ftigon, enggelagerton Fasern, die dickeron Fasern 
liegen mehr nach innen. II. and III. Schicht auf der HShe s naeh dem 
Thalo zu reicher an ungemein feinen Fasern, nur vereinzelte kr~ftigere Fasern 
in der Mitte and nach innen gelagert; B a i l l a r g e r  breit, reich an zarten and 
mittoldicken Fasern, lotztere mehr willkfirlich, innero Association relaliv arm 
an mittoldioken Querfasern~ die Projection bosteht aus zahlreichen knrzen, 
kr~ftigen Biindeln, Filz mittolzart, besonders im Windungsthale mit kr~ftigen 
Quorfasern untormischt. 

Vordere  C e n t r a l w i n d u n g .  I .  Makrosk. Gra% feiner Streifon. 
Zonalo Sohicht mittelhreit, reich an sehr zarton and mittelkr~ftigen Fasern, 
in der Tiefe voreinzelte dicke; II. and III. Schicht reich an ziomlioh zarten, 
kurzen Pasern, yon dot Mitre naoh innen mehr geh~uft, aussen ~rmer, deut- 
licher, gleichm~issig zarter B a i l l a r g e r ;  inhere Association sehr reich an 
mittel- and sehr kr~ftigen tangentialen Fasorn, die noch weir in den Filz hin- 
ein zu verfolgen sind; die Projection besteht ans relativ wonigon, sehr kr~,ftigon, 
aber schmalen Bfindeln. Der Filz besteht ausschliesslich aus ziemlich zarten . 

Projoctionsausi~ufern End m~chtigen Associationsfasern. 
lI. Makrosk. Grau mit feinem 8treifen. Zonale Schicht rolativ schmal, 

sehr reich an mitteldicken and zarton Fasern, mehr nach dora ~usseren Rande 
Archly f. Psychiatric. XXu 8. Heft. 4:6 
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zu geh~uft, untermischfi mit zahlreiohen queren und senkreohten Fasern; II. 
und III. Schicht reich an zarten Fasorn, die nach innon mohr gedriingt stehen; 
kdiftJger breiter B a i l l a r g e r ,  besonders im Windungsthalo. Hier sowio in 
dor ganzon innoren Association m~ehtige Querfasern, die Projection besteht 
aus zahlreichen ausgeschweiften schmalen abet kr~ftigen Biindeln, Filz dicht, 
dicke Querfasern treten in der Tiofe nieht mohr vor. 

I. S c h l g f o n w i n d u n g .  L Makrosk. Mohr  grau als gelb, zarter 
Streifen. Zonalo Sohieht mittolreioh an moist raittelkr~iftigon Fasern~ chromo- 
philo Zellen; II. und III. Seiiicht ungemein zart, kaum zu oonstatiren; Asso- 
ciation relativ diirftig, zartes Band. B a i l l a r g e r  ungemein zart, in dem 
zarten Bande tier innoron Association nur wenigo mitteldicko Fasern. Pro- 
jection ziemlich schlank und diirftig, Filz dicht, zart, nut sehr wenige quer- 
fasern. 

]I. Makrosk. Grau mit Streifen. Zonalo Schicht mi~telreich an fast 
durehweg zarten Fasern, eh~zolno mittelstarke in der Tiofe; II. und III. Schioht 
arm an ungemein zarten Fasern. Die Association zeigt auf der ttShe oinen 
derben, m~chtigen Randstrelfon, tier sich naeh dem Windungsthale zu mehr 
verdichtet, die innere Association zeigt neben einer sehm~leren, dora zweiten 
B a i l l a r g e r  entspreehenden Ansehwellung nur dfirftigo, aber kr~ftigo Einzel- 
fasern; die Projection besteht aus relativ wenigen, kr~ftigen langen Bfindeln, 
Filz dieht, zart, ziemlich tiefgehend, mit m~ehtigen Querfasern untermisoht. 

II. S c h l ~ f o n w i n d u n g .  I. Makrosk. Graugelb. Zonale Schieht 
mittelreich an zarten nnd mittell:riiftigon Fasern; II. und III. Sohicht unge- 
mein zart, yon der Mitre abw~rts ist ein schwacher Faserzug zu constatiren. 
Association nur im Windungsthale gut ausgehildet, auf der Hfhe Randan- 
schwellung. P1ojection relativ diirftig, zarte, mittelstarke Biindel, Filz sohr 
ausgebildet, tiefgehend, vielfach von dioken Quertasorn durchsetzt. 

II. Makrosk. Grau mit Streifen. Zonale Schioht aussen ungemein 
zart, nieht sear reichlioh, am inneren Rande ziemlieh krKttigo Fasern in go- 
ringer Zahl, II. und III. Schicht ungemein zart, sp:irlieh, nur in dot Tiete 
reieher, aueh an Caliber etwas znnehmend, in der l~Iitte oinzelne dicko Fasern, 
die Association bosteht fast durehweg aus m~ohtigen Einzelfasern, die sieh am 
gussersten Rando zu einom Randstreifen gruppiren. Die Projection ist ziom- 
lieh reich an kurzen, krgftigen breiten Biindeln; Filz dioht, wenig tiefgehend, 
nur an der  Kusseren Zone yon Querstreifen durehsotzt. 

III. S c h ] ~ f e n w i n d u n g .  I. Makrosk. Gelb, zonalo Sohicht schmal, 
mittolreieh an mittelkr~ftigon Fasern, gleichm~issige Vertheihng derselben; 
II. nnd IlL Schioht leer; Association nur in tier Tiefe des Windungsthales 
stKrker entwiekelt, reich abor zart, ant der ttShe sehr schwacher B a i 11 a r g o r- 
scher Randstreifen angedeutet; Projection reich an sehlanken zarten Bfindeln 
yon mittolstarken Fasern, Filz ungemein zart, aber dicht. 

II. Makrosl:. Grau mit Streifen. Zonalo Sohioht reich an Fasern, alas 
Gros derselben ist zart his mitteldick, am ~iussersten Rande angehiiuft, am 
inneren Rande durch eine schmale faserlose Zone getrennt wenige dicko Fasorn, 
II. and III. Sohioht reich, dooh keine eigentliehe Sohiehtung, vereinzelto dioke 



Beitri~ge zur KennLniss des Reiohthums der Grosshirnrinde etc. 713 

Fasern, breiter, ziemlicn zarter B a i l l a r g e r ,  fibrige Association reich an 
dicken Fasern in tangentialer Anordnung; Projection nicht s~hr reich an lan- 
gen mittelkriiftigen Biindeln, Filz ziemlieh gleichmiLssig zart, an der ~ussersten 
Zone yon Querfasern durchsetzt. 

Inse l .  I. Makrosk. Gelb. Zonale Sohicht sehr breit, mittolroieh an 
mittolkriLftigen Fasorn, sohSn parallel geordnot; II. und III. Schicht nieht 
nachzuweisen, kein Randstreifen; die Association wir4 ~rst in tier Tiefo mohr 
gesohichtot, so (lass sic sich sohliosslich yon don Meyn ert 'schen Ziigen nioht 
mohr abhebt, Projection ziomlich reich, aber sehr zart, die einzolnen BiindeI 
nur diinn and schlank. Die Projectionszfigo gohon zum grSssten Theile aus 
don M e y n e r t '  sohen Fasorn horror, ein Theil steigt jedoch wieder direct aus 
d~r i~usseren Kapsel auf. Auch bier troten die M e y ner t '  sohen Fasern theils 
gekreuzt, theils ungekreuzt ein, eine Yerbindung zwischon ~usserer Kapsel 
und innerer Association ist nicht nachzuweisen. Filz zart. 

II. Mal~rosk. Gelbgrau. Zonale Sohicht ungemein breit, zart, gleioh- 
mi~ssig; chromophilo Zellen; II. und III. Schioht fast nirgonds gefi~rbt. Asso- 
ciation nach aussen spi~rlich, nach innon reichiicher, Projection zart, abe t  
zahlreiche gu~ entwickelto Biindel, die aussehliesslich aus der M e y n e r t ' -  
schen Schieht stammen, die Kreuzung ist hier besondors s~hSn zu beobaehton. 
Ein Faserbezug ans d~r ~usseren Kapsel ist  nirgends nachzuweisen, aueh 
giebt die ~ussere Kapsel keine Fasern zur Meynort 'schen Sehicht ab, obwohl 
sic an dem einen gando d~r Pri~parate sehr nahe an di~se herantritt. Filz 
roichlioh, abet zart. 

W i n d u n g  

Vordero Cen~ralwindung 18 
B8 

Vordere Cen~ralwindung 
mitten . . . . . . .  18 

Vordore Centralwind ung 
micron . . . . . . .  B8 

Hintero Cen~ralwindung 18 
38 

I. Schlgfenwindung t8 
�9 ~ 8  

IL Schlgfenwindung . t8 
38 

IIL Sohliifenwindung- i t8 
, . 3 8  

Insol . . . . . . . .  118 

VI. Segment .  

~.~ 

0,2 - -  t0,7 2,( 
t 

O~2 - -  10,6 I,~ 
i 

0,26 - -  0,8 I,~ 
0,2 - -  0,42 1,1 
0,2 - -  0,8 1,fi 
0,24 - -  0,8 2,7 
0,9.9, I - I o , 7  1,~ 

o , z - 0 , ~ l - / o , *  ~ 
o,~ ] - -  I~,o 1,c 
o , ~  I - lo,sp, ~,~ 
0,16 0,B [0,74~ 1,6 

0,4-- 0,8 - -  0,6 1,8 

2,05 3,251 8,6 2,6 
2,8 4,8 3,0 - -  

9,,4 3,8 4,5 ] B,8 

2,2 8,8 8,2 I 2,8 
1,4 2,5 8,61%0 
1~8 3i7 2,8 --  
2,0 4,7 %0 2.8 
1,9 B,3 2,0 --  
9.,0 8,2 i B,O ~,4 
2,0 3,0 B,~ 7,0 
1,9 3,5 2,~ B,8 
1,8 3,~ 2,2 1,5 

8,8 I 2,5 2,0 . 2,2 

46* 

to.1   

! 
0,~: 4,3 
- -  7,0 

0,7 8,4 

1,0 4,8 
0,5 2,7 

1,5 
1 ~  1,5 
- -  2,3 
1,1 4,3 
0,8 2,0 
0,9 2,6 
0,5 --  
0,5 2,2 
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V o r d e r e C e n t r a l w i n d u n g .  I. Makrosk. Grau mit Streifen. Zo- 
hale Sohicht schmal, ziemlich reich an mittelkr~ftigen Fasern, am unteren 
Rande anch einzelne dicker% II. and III. Schicht ~usserst zart~ wenig gefiirbt. 
Die Association besteht aus einem breiten, gleichmiissig zarten, faserreichen 
Bande~ dessen Begrenzung an Stelle des Ba i l l a rger ' schen  Streifens schirfer 
vortritt, auch im Windungsthale heben sich die einzelnen Fasern soh~rfer ab; 
Projection reich an ziemlich schlanken, langen, mittelk~iftigen Bfindeln; Filz 
gleichm~ssig zart and dicht, die innere Grenze ist wegen des Faserreichthums 
nicht fcstzustellen. 

II. Makrcsk. Grau. Zonale Schicht sear reich an feinsten Fasern~ die 
nach dem ~usseren Rande zu dicht gedr~ngt liegen. II. und IlL Schicht sehr 
reich an ungemein zarten Fasern~ gegen innen tritt die Schichtung deuilioher 
vcr; B a i l l a r g e r  sear zart und dicht, yon mittelkr~ftigen Fasern durchsetzt~ 
sowohl nach aussen als ~ach innen schwer abzugrenzen, Associationsschicht 
sehr reich an tangential gelagerten dicken~ m~chtigen Fasern~ die sich zu- 
gleich weir in den Filz hinein erstrecken; Projection ungemein reich an kur. 
zen, sohmalen, aber um so kr~ftigeren Bfindeln~ der Filz ist weitmaschig, 
durohwog aus sear derbon Fasern zusammengosetzt~ erstreckt sich weiter in 
die Tiofe. 

Vordere  C o n t r a l w i n d u n g m i t t e n .  I. Makrosk. Graumit schwa- 
chore Stroifen. Zonale Schicht reich an mitteldieken Fasorn, nach innen ein- 
zelne sehr dicke, leicht varieSse Fasern eingestreut, ausson liegen die Fasern 
mehr kniiuelartig; II. und IIL Schicht~ zarte Fasern sehliessen sich unmittel- 
bar an die zonale Schicht~ yon der Mitre ab einzelne ziemlich dicke Fasern 
eingelagert, doch zeigen sic keine Tendenz zur Streifenbildung. Association 
sehr entwickolt, setzt sich ausschliesslich aus michtigon, dicken Fasern zu- 
sammen, doch ist die iangentiale Anordnung wenig aufrocht erhalten, die 
Fasern laufen vielmehr kreuz und quer dutch einander, die Projection ist aus 
sear vielen kurzen~ stumpfen~ breiten Biindeln zusammengesetzt, Filz sear 
dicht, tiefgehend, yon zahlreichen dicken Associationsfasern durchsetzt. 

II. Makrosk. Grau mit zarten Streifen. Zonale Schicht ziemlieh schraal~ 
sehr reich an mitteldicken and zarten Fasern, die sich am ~usseren Rande 
hiufen~ am inneren Rande jedoch yon der II. Schicht sohwer abgrenzen lassen. 
II. und III. Sehicht ung~mein zart, mit einem deutlich abgegrenzten starken 
Zuge in der Mitre, aus ca. 14: bis 18 Fasern bestehend. Die Association zeigt 
einen Doppelstreifen, der naoh dem Windungsthale hin zu einem verschmilzt, 
die eigentlichen Associationsfasern sind mehr zart, bandfSrmig, nur relativ 
wenigo mitteldicke and diekoro Fasern eingelagert; die Projection ist unge- 
mein reich an diinnen, sehlanken, nieht allzulangen, jedoch kriftigen Bfindoln, 
Filz dicht, zart, in der Tiefe wegen des Faserroiehthums nioht mehr zu bear- 
theilon. 

H in t e re  C e n t r a l w i n d u n g .  I. Makrosk. Mehr grau als gelb, schwa- 
chef Streifen. Zonale Schicht ziemlich reich an mittelkr~ftigen, ziemIich dicht 
gelagerten Fasern, allenthalben einzelne dicke, moist leicht varicSse Fasern 
eingelagert; II. and III. Schicht reich an ungemein zarten Fasern, in der 
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Mitre wiedor der in der vorigen Nummer gesehilderte Streifen, doch ist die 
Zahl der Fasern etwas geringer~ ein sehr zarter Bai l la rger ' scher  Doppel- 
streifen wird vermuthet~ doch ist er nieht gonau zu constatiren; inhere hsso- 
eiationsschicht reich an zarten, untermischt mit mittelkr~ftigen Fasern, auoh 
ist die bandf/Srmige, tangentiale Anordnung gut erhalten, Projection im Win- 
dungsthale arm, auf der HShe nicht sohr reich an kurzen, stumpfen, aber kr~if- 
tigen ]~findeln, Filz reichlich~ viele Associationsfasern auf zarter Untorlage. 

II. Makrosk. Graulich mit sehr zarten Streifen. Zonale Schicht reich 
an sehr zarten Fasern, nach dem ~usseren Rande zu mehr angeh~uft~ mit 
mittelkr~ftigen gemischt, nach innen schwer abzugrenzen, Andeutung yon 
Chromophilie der Zellen; II. und IIL Schicht ungemein zart, reichlich and 
gleichmiissig vertheilt, die Association l~sst einen zarten Bai l l a rger ' schen  
Doppelstreifen erkennen~ im fibrigen ungemein reiohe, zarte Fasern, die sieh 
bis ins Mark hinein verfolgon lassen, nut relativ wenige mitteldioke mit unter= 
miseht. Die Projection besteht aus rolativ wenigen kr~ftigen, langen Biindeln, 
Filz zart und dicht, in der Tiefe nicht mehr naohzuweisen. 

I. S o h l ~ f e n w i n d u n g .  'I. Makrosk. Oraugelb. Zonale Sehicht 
mittelreich, mittelkr~ftig; Chromophilie der Zollen; Il. and III. Schicht fast 
leer, allenthalben nur spiirlicho, ungemein zarto Fasorn. Association auf der 
HShe kfimmerlich, keino Randanschwollung, nur zorstreute, mitteldicke Fasern, 
im Windungsthale and nach beiden Richtungon aafsteigend jedoch deutliohos, 
zartes, faserreiches Band; Projection wonig ausgeschwoift, karz, relativ sp~r- 
liohe Biindel; Filz in der Tiefe dicht and zart. 

II. Makrcsk. Tiefgrau mit schwarzem Randstreifen. Zonale Schioht 
ziemlich reich an zarten Fasern, die nach dora i~usseren Rande zu angohSuft 
liegen, die inhere Gronze ist schwor festzust011en; II. and III. Schieht ausson 
ungemein zart und reich, nach innen fast mittolkr~ftige lango Fasern, die sich 
zu oinem zarten, bandartigen Zugo vereinigen; die Association bestoht aus 
einem breiten, zarten Bai l la rger ' schen Stroifon, nach innen zu zahlroiche 
tangentiale Fasern yon mittelstarkem and st~rkerem Caliber; die Projection 
besteht aus zahlreichon kr~ftigen, ziemlich broiten and langen Biindoln; Filz 
tiefgohend, gleichmSssig dicht und zart, nut wenige dickere Fasern aussen. 

II. S c h l S f e n w i n d n n g .  I. Makrosk. Mehr gelb als grau. Zonale 
Schicht Ziemlich reich an feinon und mitteldickon Fasorn, die moist nach 
aussen golagert sind; II. and III. Sehicht mittelbreit, ungomein zart, in der 
Mitte einzelne l~ngere Fasern; die Association zeigt aussen nut einon Rand- 
stroifen, nach innen relativ arm an einzelnon mitteldicken Fasern, im Win- 
dungsthal starker entwickelt, bandartig. Projection gut ausgohildet, roioh- 
liche, lange, ziemlichkr~ftige Bfindel ; Filz reichlich, mehr dorb als zart, wenigo 
sehr dicko Fasern zwisehen liegond. 

II. Makrosk. Tiofgrau. Zonalo Schicht sohr reich an mitteldicken 
und zarton Fasern, die moist kn~uelartig nach ausson liegen, auch mit vielen 
schr~gen und senkrechten untermischt, am inneron Rande aueh einzelno dickere 
Fasern eingestreut. II. and III. Schicht angemein reich an immerhin nooh 
zarten, aber scharf vortretendon Fasern, oino Grenzo der IlI. Schieht gegen 
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den wegen des allgemeinen Faserreiehthums wenig vortretenden B ail l  a r g e r'- 
schen Streifen ist nicht festzustellen, auch die Association ist im inneren 
Theile sear reich an zarten, aber auch derben Tangentialfasern; die Projec- 
tion enth~lt nioht zu zahlreiehe, seAr kr~ftig entwickelte, kurze, wenig ausge- 
schweifto Bfindel; Filz ungemein tiofgehend, sehr dioht, zahlroiche dicko, tan- 
gentiale Fasern. 

IIL S c h t ~ f e n w i n d u n g .  I. Makrosk. Mehr gelb als grau. Zonale 
Schioht ziemlich reich an zarten und mitteldicken Fasern ; chromophilo Zellen ; 
II. und III. Schicht mit nicht seAr zahlreichen, ungemein feinen Fasern, 
kaum siehtbar, mehr naeh aussen gelagert. Association ungemein zart, wenig 
ausgebildet, doch ist der Randstreifen als solcher zu orkennen; im Windungs- 
thale kriiftiger, bandartiger. Projection gut entwickelt, reichlicho, noch etwas 
zarto, schmale, gut ausgebildete Bfindel, Filz reichlioh, zart, cAne dickere 
Fasern. 

II. Makrosk. Tiefgrau. Zonale Schicht sehr reich an langon, ziemlich 
dicken Fasern, die Anordnung ist eine gleichm~ssige, nur gegon den ~usseren 
Rand hin stehen die Fasorn etwas dichter (his jotzt die entwickeltste Stelle), 
II. und III. Schicht reichlich~ sear zart, yon der Mitte nach innen Andeutung 
eines Streifens, der aus einzelnen langen, dickeren Fasern besteht. Associa- 
tion ungemein reich~ aussen breiter~ zarter. Bai ll ar g e r'scher Streifen, innen 
zahllose dicke Tangentialfascrn zwischen zarteren; im Windungsthale sind die 
Fasern noch brciter und wuchtiger wie auf der HShe. Projection sehr reich~ 
gut ausgeschweift, lange~ kr~ftige Biindel, Filz gut entwiekelt~ eher zart~ Yor- 
herrschen dot Projeetionszfige. 

Insel .  [. Makrosk. Gelb. Zonale Schicht his mittelrcich an zarten 
bis mittelkriiftigen, kurzen Fasern, die von zahlreichen queren und sonkrechten 
gekreuzt werden. II. und II[. Sohicht fehlt; die Association ist oigentlich nur 
im Windungsthale als breites~ zartes Band sichtbar, auf der HShe nur verein- 
zelte, nicht seAr dieke Fasern; Projection ungemein zart und ~rmlich, die 
Fasern stammen zum weitaus grSssten Theile aus der M e y n e r t'schen Sehicht, 
zum kleineren wicder direct aus dcr ~usseren Kapsel, Filz vorhanden, aber 
sear zart. 

(Tabelle hierzu ncbenseitig.) 

H in te re  C o n t r a l w i n d u n g .  I. ~akrosk. Mehr grau als gelb, dout- 
lichor Schwarzer Rand; zonale Schioht reich an langen ziemlich dicken Fasern, 
die gegen den ~usseren Ran4 etwas diehter stehon; chromophilo Zollen; II. 
und III. Schicht ungemein zart, reich, in der Tiefe diehter als aussen, deut- 
licher B a i 11 a r g e r, D0ppelstreifen an gedoutet, die sonstige Associationsschicht 
ist mit einem zarten Faserband fiberzogen, in das nur relativ wonige dickere 
Fasern eingestreut sind; Projection sear reich a n, langen, sohlanken, aber kriif- 
tigen Biindeln; Filz zicmlich dicht und zarL, nur oberfl~chlioh einige dickero 
Fasern. 

I[. Makrosk. Mehr grau ais gelb~ schwarzor Randstreifen. Zonale 
Schioht seAr reich an feinen und mittelkr~ftigen Fasern in gleieher Verthei- 
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VII. S e g m e n t .  

Windung .  

Hintere CenCralwindung 

Hintere Centralwindung 

5'3 

b~ 

L8 0,94 

i ~m ~ o 

N ,-: 122 ~ r r hi: 
m ,sin IOQ 

),8 t),6 IL,4 ~,o t 8,4 
-- I)'5 1,7 3,& 

P,4 I 2,7 4,0 

8,6 

mitten . . . . . . .  

Hintere Centralwinflung 
mitten . . . . . . .  

Sylvische Grube, hcri- 
zontMer Schenkel . . 

Syl~ische Grabo, hori- 
zontalor Sohenkel . . 

I. Schl~fonwindung . . 

II. u. III.Schl~fenwiadung 

38 0,12 

18 0,22 

3@ 0,2 

t@ 0,22 

BE 0,24 

t~ 0,28 
3E 0,18 

IE 0,2 
3[ 0,14-0 

),6 

3,8 3,4 

3,5 ~,8 1,6 

O,2 ;i,0 11,7 

--  0,7 11,5 
0,4 0,7 '1,6 

- -  0,5 1,4 
O,i 0,45 2,4 

[,7 

t,8 

1,8 1,8 

1,9 8,5 

8,1 I 4,8 ' 

1,8 8,8 
1,8 8,4 

1,8 8,2 
8,0 5,4 

2,7[ &O 
24 3,0 

2,8 2,4 

3,2 - -  

2,8 9,4 

2 , 4 4 . 0  

2,5 9,0 
2,1 - -  

2,4 2,7 
8,8 6.(3 

3,7 
3,4 

0,6 

1,1 

1,05 
0,4 

0,95 
%4 

o 

4,& 
1,3 

3,4 

8,0 

1,8 
8,4 

]ung; IL and III. Schicht ungomein zart, reich, in dot Tiofe diohtor als aussen, 
in dot Mitre dickoFasern znm Streifen geordnet; Association reichlich, B a i l -  
l a r g e r ' s c h e r  Doppelstreifon, die fibrigo Sohicht ist yon einem zarten Faser- 
band durchzogen, mit nut wenig mitteldicken Fasorn, im Windungsthalo wird 
das Asso~iationsband deutlicher and derbor, doch auch bier nur wonigo sohr 
kr~ftige Fasern, die Projection bcstoht aus langen, schmalon, abor kr~ftigon 
Bfindeln, Filz zart, dicht, am Rando mit dieken Querfasern Untermischt. 

H i n t e r o  C o n t r a l w i n d u n g  m i t t e n .  I. Makrosk. Mehr grau als 
gelb, sohr zarter Streifen; zonale Schicht mittelbreit, sehr reich an moist sehr 
zarten, abet auoh dickeren Fasern, lotztero durch die ganzo Schicht vortheilt. 
II. und III. Schicht ungomein zart aber reich; B a i l l a r g e r  nut im Windungs- 
thale deutlich; auf der HShc besteht die Association fast ausschliosslieh aus 
mitteldickon and sehr dickon Tangentialfasern; die Projection setzt sich aus 
zahlreichon, kurzon godr~ngt stehcndon kriiftigon Biindeln zusammen; Filz 
dioht, zart, am ~usseren Rando mit dorbon Querfasern durchsetzt. 

II. Makrosk. B lassgrau mit schwaehom Randstreifon. Zonalo Schicht 
sohmal abet reich an mitteldicken Fasorn, die jedoch mchr naoh ausson liegen, 
einzelne derbero Fasern mehr mitten and in der Tiefe; II. and III. Schioht 
oben ~rmer, nach innen reicher an ungemein zarten Fasern, in des Mitte allont- 
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halben einzelne l~ngere und diekere Fasern ; Association reich aber zart, band- 
artig, aussen B a i l l a r g e r ,  nach innen neue Ansohwellung, nur einzelne 
mitteldieke Fasern eingelagert; im Windungsthale ist das Faserband derber 
u ,d  tritt besonders der Streifen mehr vor; Projection gut entwiokelt, reich an 
iangen, sehr sehlanken, aber kr~ftigen Biindeln; Filz reich aber zart~ nut 
wenig dickere Querfasern. 

S y l v i s c h e  Grube h o r i z o n t a l e r  Schenke l .  I. Makrosk. Mehr 
grau als gelb. Zonale Schicht mittelbreit, ziemlich reich an mittelkr~ftigen 
Fasern, gleichm~ssig vertheilt, in der Tiefe und mitten auch dickere; II. und 
III. Schicht ungemein zart, im Windungsthalo ein zarter bandartiger Streifen, 
auf der HShe nur einzelne ]~ngere, zarte Fasern eingestreut; Association nur 
im Windungsthale kr~ftiger entwickelt und als Band erkennbar, auf der HShe 
ein ~usserst zarter, kaum zu constatirender gandstreifen, sonst nur isolirte 
schwache, sp~rlicho Fasern, Projection aus ziemlich langen, schmalen, nich~ 
sehr kriiftigen Bfindeln hestehend, Filz zart, diOht, untermischt mit nicht sehr 
kr~ftigen Projectionsbfindeln and tangontialen Fasern bis weir naeh innen. 

II. Makrosk. Blassgrau. Zonale Schicht yon mi~tlerem Gehalt an zarten 
und mittelkriiftigen Fasorn, yon der Mitre nach innen auch einige kriiftigere. 
Die II. und III. Schicht enth~lt relativ sp~rliche, ungemein zarte Fasern; die 
Association bildet im Windungsthal ein ziemlich ausgobildetes dorbes Band, 
im Aufstieg zur HShe ist die Randansch~ollung oine Streoke weir zu vorfol- 
gen, auf der H6he selbst fanden sich n u r  einzelne mittelkr~ftige, isolirte Fa- 
sern, Projection sehr reich an ]angen, sohmalen, ziemlich kr~ftigen Biindeln; 
Filz reichlich, zart. 

I. Sch l i i f enwindung .  I. Makrosk. Tiefgrau. Zonale Schicht reich 
an moist dicken derben, Ieioht varicSsenFasern, eine inhere Grenze ist schwer 
festzustellen, da einige dieke Fasern yon dora Rande abbiegen; II. und III. 
Sehicht sehr reich an zarten, gut harvortretenden Fasern, ein st~rkeres Band 
im Windungsthalhalbkreis. B a i l l a r g e r  vorhaaden, zart, faserreich, schwer 
abzugrenzen. Die ifinere Association wird yon ungemein dicken, derben Fa- 
sern gebildet, die sich weir in den Filz hinein erstreoken, tier Filz besteht 
nur arts diesen und kr~ftigen Projectionsziigen; die Projection ist breit, be- 
steht aus sohr vielen kurzen und kr~ftigen Bfindeln. 

II. Makrosk. Tiefgrau mit deutlichem Randstreifen. Zonalo Schieht 
schmal, sehr reich an feinen bis mittelkr~ftigen Fasern, nach anssen gedr~ngt 
stehend, naeh innen schwer abzugrenzen, da sic an Kaliber sehr abnohmen 
und fast unvermerkt in die II. Schicht fibergehen; II. nnd III. Schieht verh~lt- 
nissm~ssig kr~ftig und reich, in der Mitre deutliche Anh~ufung yon dickeren 
Fasern. B a i l l a r g e r  sehr kr~ftig, hebt sioh vet, naoh dem Windungsthale 
zu gedoppelt, innere Association reich an Fasern, doch sind diese nicht mehr 
so m~ichtig, wie in dot vorigen Nummer; Projection sehr ausgebildet, sehr 
viele l~riiftigo Bfindel, lang ausgeschweift; Filz nicht sehr derb, in der Tiefo 
nicht mehr zu unterscheiden, oberfliiohlich keino derben Fasern. 

II. und III. Soh l ~ fe nwi ndung .  I. NIakrosL Mohr grau als gelb. 
Zonale Sehicht reich an mittelstarken Fasern~ die nach aussen dichter liegen~ 
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II, uud III. ungomoin reich, gegen die Mitte einzelno dicke Fasern eingela- 
gert, an anderen S~ellen liegen dieso dickeren Fasern mehr in der Tiofe. 
B a i 11 a r g e r sehr zart uud dicht, die eigentliche Association enthMt sehr viele 
nicht fiber mitteldioko Fasern, im Windungsthale vereinigen sioh allo Asso- 
ciationsfasern za einem breiton~ krgftig vortrotendon Bande; Projection kurz, 
zahlreicho nicht sehr m~chtige Biindel; Filz dicht, mit dicken Fasern ziem- 
lioh tier hinein uutermischt. 

II. Makrosk. Tiefgrau. Zonale Schicht sehr reich an zarten und mittel- 
dickon Fasern, nach aussen angeh~uft, zorstreute dickere Fasern, innere 
Grenze manohmal schwer festzustellen. II. und III. Schicht reich, ungemein 
zart, aaf der H6he in einor Breito yon 0,3 Mm. lange, dick• Fasern streifen- 
artig angeordnet; B a i l l a rge r  vorhanden, dieht, zart, wegendes allgemoinen 
Faserreichthums nicht vortretend, sonstige Association sehr reich an mitunter 
sohr dicken Fasorn in tangentialer Anordnung. Projection reich an mittel- 
langen, sehr entwickelten Bfindoln. Filz sehr derb, die dicken tangentialen 
Querfasern gehen nicht sehr fief. 

VIII. Segment .  

Windung.  
T~ 

I ~ .,.-, 
I~ 

�9 ~ e.) 

I..~ ~ 

bb 

Paracentrall~plochen.. 
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Oberer Scheitelllappon . 

Unterer Schei~ella!open 

I. Schlgfenwin4ung . . 

II. uud III'.' Schlgfenwin" 
dung . . . . . . .  

II. un4 III Schlgfenwin- 
dung . . . . . . .  
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2,4 
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P a r a c e n t r a l l ~ p p o h e n .  I. Makrosk. Tiefgrau mit Streifen. Zonale 
Schicht breit, reich an enggelagerten, zum Theil sehr dicken Fasern, nach 
innen zu liegen die dioken Fasern in grSsseren Abst~,nden, II. and III.Schicht 
yon mittlerem eher ~rmerem Gehalt, in der Mitre einzelne sehr dicke lange Fa- 
sern nur im Windungsthale vereinigen sic diese zu einem eigentlichen Streifen ; 
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breiter, ziemlieh zarter B a i l l a r g e r ,  innere Association allenthalben sehr 
reich an ungemein dieken, moist etwas varioSsen Tangentialfasern, die sich 
aueh welt in den Filz hinein fortsetzen. Projection ziemlioh reich an langen, 
thetis aus zarten, thefts aus dickeren Einzelfasern bestehenden Biindeln, der 
Filz sieht hier, da or durchweg aus Fasern yon dickstem Kaliber besteht~ 
etwas gelichtet aus. 

II. Makrosk. Tiefgrau mit Streifen. Zonale Schicht unter mittelreich, 
moist dichtgelagerte zarte und mittelkr~ftige~ am inneren Kande auch kr~ftige 
Fasern; II. und lII. ungemein zart~ wenig gef~rbt~ in der Mitte ein paar sehr 
zarte ls Fasern; leichte Chromophilie der grossen Zelten; B a i l l a r g e r -  
scher Streifen vorhanden, aber sehr zart; auf der HShe kaum zu constatire% 
im Windungsthale tritt die Assooiationssehieht als derber Band auf, w~hrend 
auf der HShe mehr die miichtigen Einzelnfasern vortreten. Projection mittel- 
reich an kr~ftigen derben Biindeln. Filz wie in der vorigen Nummer~ im Win- 
dungsthale etwas schwiioher. 

Oberer  S c h e i t e l l a p p e n .  I. Makrosk. Mehr grau als gelb, deutlicher 
Rands~reifen. Zonale Schioht mittelbreit, moist sehr dicke Fasern, gleich- 
m~ssig vertheilt fiber die ganze Sohioht; II. und III. Sohicht fast leer, nur 
einzelne ~usserst zarte Fasern, kein B a i l l a r g e r ,  die Association besteht 
durchweg aus zahlreichen dicken Fasern yon unregelm~ssiger Anordnung~ die 
sich weit in den Filz hinein erstreeken, die Projection ist aus sehr derben 
kurzen Biindeln zusammengesetzt, Filz gleichfalls sebr derb. 

II. Makrosk. Mehr grau als gelb, deutlicber Streifen. Zonale Schicht 
mittelbreit, relativ arm an moist dicken Fasern; II. und IIL Schicht relativ 
reich an ~usserst zarten kurzen Fasern, gleichm~ssig vertheilt; die Associa- 
sion ist sehr zart, bandfSrmig, nur in der Tiefe einzelne mittelstarke Fasern, 
kein Randstreifen ; die Projection ist ziemlich reich an iangen~ schlanken Bfin- 
deln, Filz zart, aber dicht und reichlich. 

Un te re r  S c h e i t e l l a p p e n .  I. Makrosk. Gelb. ZonaleSchichtrelativ 
arm an ziemlich kriiftigen und mitteldicken Fasern; die I[. und IIL Sehicht 
enth~lt nur vereinzelte zarte Fasern; Association kr~ftig, Randstreifen, viele 
tangential angeordnete mittelstarke Fasern, so dass die ganze Sehicht nicht 
sehr faserreieh erseheint, auch im Windungsthale ist der'Verband etwas ge- 
lockert, Projection reich an kurzen, nicht sehr breiten~ aber kr~ftigen Biindeln. 
Filz derb, stark mit Tangentialfasern durchsetzt. 

II. Makro.sk. Mehr grau als gelb, schwacher Streifen. Zonale Schioht 
mittelreich an mittelkr~ftigen und kr~ftigen Fasern, letztero gleichm~ssig ver- 
theilt, parallele Anordnung an manchen Stellen wenig aufreoht erhalten. 
II. und III. Sohieht ungemein reich, kr~ftig vortretend~ zerstreut, einzelne liin- 
gore und dickere Fasern; Association gleichmi~ssig reich an moist mitteldicken 
Fasern~ bandartig angeordnet; Projection ziemlieh kr~ftig, nicht sehr dick% 
ziemlich lange Biindel; Filz reichlich, mittelzart, zumeist yon Tangential- 
fasern gehildet, die jedoch in tier Tiefe yon den Projectiensfasern fiberwu- 
chert werden. 

I. S c h l ~ f e n w i n d u n g .  I. Makrosk. Graugelb his blassgrau, schwacher 



Beitriige zur Kenntniss des Reiehthums der Grosshirnrindc etc. 721 

Streifen. Zonale Schicht relativ arm an kr~ftigen Fasern. II. und III. sehr 
reich~ scharf vortretend~ viele dicke Fasern eingestrcut~ dooh vereinigen sic 
sieh nieht zu einem Streifen~ gegen die Association zu schwer abzugrenzen, 
letztere reich an dieken~ mitunter otwas varicSsen Fasern; Projection kr~ftig~ 
nicht sear dieke lange Biindel; Filz derb~ weitmaschig; im Windungsthale 
mehr zarte Fasern. 

II. Makrosk. Grau mit schr schwachem Randstreifen. Zonale Schieht 
breit, mehr zart, ziemlich reich~ nach aussen angeh~uft, am inneren Rande 
sehwer abzugrenzen. II. und III. Schicht reieh~ ungemein zart, in der Mitre 
einzelne dickere Fasern ~ dooh kein eigentlieher Streifen. B a i l l a r  ger  zart~ 
stellenweise gedoppelt~ aueh nach innen reiohliche, bis mittelkriiftige Fasern~ 
Projection reich an sehlanken~ langen, nicht sehr krEftigen Biindeln. Filz tief- 
gehend~ immerhin noch ziemlich zart. 

I[. and  III. S c h l i i f e n w i n d u n g .  I. Makrosk. Mehr grau als gelb. 
Zonale Sehicht reich an mittelkrEftigen Fasern, gleiehmEssig vertheilt; die 
II. und III. Schicht enthElt nur relativ wenige zarte Fasern; Association un- 
gemein zart~ bandartig~ im Windungsthal sammt dem Randstreifen mehr vor- 
tretend, Projection reich an Sehlanken~ ziemlich langen, nicht sehr kr~ftigen 
Bfindeln; l~ilz zart~ dicht~ nioht sehr t!efgehend. 

II. Makrosk. Grau mit Streifen. Zonale Sohicht mittelbreit, zarte und 
mitielkriiftige Fasern~ innere Grenze schwer festzustellen; II. und III. Schicht 
ziemlieh reich an zarten Fasern~ in der Mitre einzelne dicke streifenartig an- 
geordnet; deutlicher Bail larger~scher Doppelstreifen~ innen mehr mittelkr~f- 
tige Fasern, nicht sehr dicht liegend~ im Windungsthale mehr gedr~ngt; Pro- 
jection reich an mittellangen, gut entwiekelten~ nicht allzu kr~ftigen Bfindeln. 
Filz tiefgehend~ mit zahlreichen mitteldicken Querfasern untermisoht. 

(Tabelle hierzu umseitig.) 

Obere r  S c h e i t e l l a p p e n  an d e r M e d i a n l i n i e .  I. Makrosk. Mehr 
gelb als grau, schwacher Streifen. Zonale Schicht mittelbreit, arm an mittel- 
kriiftigen und schw~oheren Fasern~ einzelne 'dioke eingestreut; II. und III. 
Schicht ~usserst zart und sp~irlich~ die Association zeigt im h.ufsteigen einen 
iiusserst zarten B a i l l a r g e r ,  der auf der HShe versehwindet, in der Tiefe 
Spuren eines zweiten Streifens; die innere Association ist auf der ttShe fast 
!eer~ nur einzelne sehr kurze Faserstfimpfe yon geringem Kaliber sind hier 
und da zu erblioken, im Windungsthale breites, wenn auch zartes 1%serband. 
Projection relativ gut entwiekelt, wenn auch lange nicht mehr so in der Cen- 
tralgegend~ reichliehe sohlank% nieht sehr breit% ziemlieh ]ange Bfindel. 
Filz ziemlioh gut entwiokelt~ gleichm~ssig zart~ namentlieh in der NEhe des 
Windungsthals. 

II. Makrosk. Mehr grau als gelb, deutlicher Streifen. Zonale Schieht 
unter mittelbreit, mittelreieh an mittelstarken Fasern, vereinzelte sehr dieke 
mehr nach der Tiefe. II. und III. Sehicht ungemein reich an sear zarten 
Fasern, besonders nach tier Tiefe zu gesehiehtet, sehr leichte Andeutung yon 
Streifen~ die untere Grenze ist sehwor festzustellen. Die Association bildet 



722 Theodor Kaes, 

IX. Segment .  

Windung.  

Oberer Scheitellappen an 
der Meclianlinie . . . 

Oberer Scheitellappen an 
Medianlinie . . . . .  

Oberer Soheitellappen an 
cler l~isssur . . . . .  

Oberer Scheitellappen an 
tier Fissur . . . . .  

Unterer Sohei~ellapl)en. 
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O2 
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),8 B~0 
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1,0 %6 
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ein reichhaltiges Band aus feinen und mitLelkriiftigen Fasern bestehend, aus 
welohem die beiden Ba i l l a rge r ' s chen  Strcifen dutch besondereu ReiohLhum 
und die zahllosen kleinen Verzweigungen hervorragen. Die Projection besteht 
aus zahlreichen, langen~ sohlanken, aus sehr feinen Fasern in besohr~nk- 
ter Anzahl zusammengesetzten Biisoheln, der Filz ist m~iehtig~ tiefgehend, 
aber zart. 

Obercr  S c h o i t e l l a p p e n  an dot F issur .  I. Makrosk. Gelb. Zonale 
Sohieht ziemlioh reich an mittelkr~ftigen und kr~ftigen Fasern, gleiohmiissig 
vertheilt; II. und III. Sohicht absolut leer, Association sehr dfirftig, auf tier 
HShe nur ver6inzelte sehwache Fasern~ selbst im Windungsthale will das Fa- 
serband nicht recht vortreten; Projection sohwaeh, ziemlich lange dfinne dfirf- 
tigo Bfindel~ die auch aus dem iibrigen Gewebe nioht scharf vortroten; Filz 
m~ssig breit, zart, diirftig. 

II. Makrosk. Mehr grau als gelb~ soharf abgehobener Streifen. Zonale 
Sehioht mittel- stellenweise sehr breit, reich an mittelkr~fsigen Fascrn, die 
jedoeh mehr nach dem ~ussoren Rande zu liegen, am unteren Rande veroin- 
zelte dioke Fasern~ die II. und iII. Schioht zeigt aussen ein reiohes, sehr zar- 
tes Fasernetz, das sich unmittelbar an die zonale Sohioht anschliesst, nach 
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innen zu etwas ~rmer, immerhin auch hier noch ziomlich reich, yon der Asso- 
ciationsschicht ist auf dor H6he nur tier Ba i l l a rge r ' s cho  Streifen in der Tiofe 
scharf ansgepr~gt, w~hrend sioh der ~iussere Randstreifen nur schwach ab- 
zeichnet~ im Windungsthale breites~ ziemlich kr~ftiges Band, in dessert ~iusse- 
ren Rand sieh auch der Tiefenstreifen zu verlieren scheint, Allenthalben zer- 
streute~ mitteldicke Fasern eingelagert. Projection ziemlich kr~f~ig entwickelt~ 
zahlreiohe mittelbreite, ziemlich kr~ftige Biindel, Filz ziemlich reioh~ zart~ 
die Projectionsfasern weir iiberwuchernd. 

Un te r e r  Sche i t e l l a ppe n .  I. Makrosk. Mehr gelb als grau. Zonale 
Schicht mittelbreit, re]atJv arm an unregelmiissig verlaufenden, mittelkraftigen 
und d~nnen Faseru~ einzelne sehr kr~iftige allenthalben eingelagert; II. und 
III. Schieht mittelreich, eher ~rmlich an ungemein zarLen Fasern; Association 
im Windungsthale ziemlich kr~iftig, auf der HShe nur der Tiefenstreifen vor- 
lretend, Randstreifen nur in schwachen Contouren, die iibrigen Fasern er- 
reichen in ihrem Caliber nur selten NIittelst~irke, Projection ziemlich arm an 
diinnen Biischeln, doch sind die einzelnen Fasern ziemlich krEftig entwickelt~ 
Filz ziemlioh oberfl~,ehlich~ zart und gleichmEsslg, im Windungsthale auch 
di@ere Fasern. 

II. Niakrosk. Mehr grau als gelb9 schwacher Streifen. Zonale Sohioht 
reich an langen, moist mittelkr~,ftigen Fasern, die dicht gedr~ngt auf engem 
Raume stehen~ einzelne st~rkere Fasern bald aussen~ bald innen eingelagert. 
II. und IlI. Schieht gut entwickelt, ziemlich reich an feinsten Fasern~ die na- 
mentlioh im Ansehluss an die zonale Schieht deutlich vortreten. In der Asso- 
ciation ist wieder der innere B ai l larger ' sohe Streifen kr~iftiger entwickelt, 
nach dem Windungsthale hin nimmt der Assoeiationsstreifen an MEchtigkeit 
zu; Projection gut ausgebildet, kr~ftige schlanke Biindel; Filz sehr reich, 
dieht, gleiehm~ssig zart. 

S e h l ~ f e n g e g e n d  innen.  I. Makrosk. Graugelb. Die zonale Schicht 
enth~lt zahlreiche zarte Fasern; II. und IlL Schicht oben arm, unten reicher 
an ziemlich oder besser sehr zarten Fasern, die Association stellt sieh als ein 
derbes, abet lockeres Faserband dar~ keiner der beiden Streifen tritt seh~rfer 
vor, die dieken Tangentialfasern gehen noch weir in den Filz hinein, Projec- 
tion reich an kurzen, ziemlich breiten~ kr~ftigen B~indeln, Filz derb, looker. 

II. Makrosk. Mehr grau als gelb. Zonale Schieht reich an zarten Fasern~ 
die nach aussen dicht gedr~ngt liegen~ naoh innen zu immer zarter werden~ 
so dass sic sieh schwer yon der folgenden Schieht abgrenzen lassen. II. und 
III. Schioht relativ schmal, reich an sehr zarten Fasern, die Association bildet 
ein breites, mittelkr~iftiges Faserband~ der innere B a i l larger ' sche  Streifen 
vortretend~ aber aueh der ~ussere gut entwickelt~ im Windungsthale besonders 
kr~ftig beide Streifen gut vortretend, Projection reichlich~ gut ausgeschweift~ 
die einzelnen Biindel yon m~ssiger St~rke. Filz dieht~ mittelderb. 

S c h l ~ f e n g e g e n d  aussen.  I. Makrosk. Mehr grauals gelb. Zonale 
Schicht unten mittelstark an mitte]kr~ftigen Fasern~ in der Tiefe aueh verein- 
zelte dickere; II. and III. Schioht arm, ~usserst zart~ naeh innen reicher; 
Association relativ derb~ aussen zarter Streifen, allenthalben isolirte kr~ftige 
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Fasorn, die st~,rkeren Z/igo verlaufen mehr innen, we sic bis in den Filz vor- 
dringen. Projection rolativ reich an schlanken, schmalen Bfindeln, doch kr~f- 
tige Einzolfasern, Filz roichhaltig, derb, weitmaschig. 

lI. Siohe vorvorigo ~ummer. 

X. Segment .  

Win4ung .  

Obercs Seheitell~ppchen 
(Zwiekelgegend) . . . .  

Obercs Schei~ell~ppehen 
(Zwickclgegend) . . . .  

Oberes Scheitell~ppchen 
an Fiss. inCerpariotalis. 

Oberes Seheitell~ppchen : 
an Fiss. interparietalis. 

Gyrus angularis . . . . .  

18 0,2 - -  

88 0,18 0,2 

18 [0,22 

18 - -  
88 - -  

mZ:~ 

h.r 

IO,gg'2,0 1,8 8,8 

iO,~ 1,9 2,1 4,0 

0,4~ 2,0 1,8 8,8 
10,4 i,I 2,5 8,6 

1,4 ~,3 0,6 1,9 

Q 

1,8 0,6 8,6 

1,7 0,6 2,1 

1,8 0,8 2,0 

1,7 0,6 1 2,1 
2,6 0,65 2,0 
2,4 0,6 1,7 

Oberes Sche i t e l lEppohen .  I. Makrosk. Mehrgelb als grau. Zo- 
nale Sohioht sehr zaelreiche zarte und mittelkr~ftige Fasern, naoh aussen an- 
geh~uft; II. und III. Sohieht reich, aber sehr zart, die Association bildet im 
Windungs~hale einen ziemlich breiton, durohweg zarten Streifon, im Aufsteigen 
verliert sioh das Gros der Fasorn in der Tiefe, rosp. ira Filz, w~hrend die 
eigontliche Projectionsausstrahlung nur ein sehr zartes Band durehfiieht, der 
~ussero Randstroifen tritt gleiohwohl wieder mehr vor, die Projection besteht 
aus sehr langen, ziemiich kr~ftigen und faserreichen Bfindeln, Filz zart, 
reichlich. 

II. Makrosk. Gelbgrau, sohwachor Streifen. Zonale Sehioht sehmal, 
ziemlieh reiohhaltig, Fasern mehr naeh aussen gelagert, mit Liings- und Quer- 
fasern untermiseht, Caliber mittel; If. und III. Schieht relativ arm, zart; 
B ai l l  ar g e r'scher Strcifen gut vortretend, zart. Die fibrige Association bildet 
ein dichtes, zartes Faserband, in der Tiefe mehr dickero Fasern eingelagert. 
Projection nicht sehr entwickelt, diinno, zarte Bfindel. Fiiz zart, dioht, nicht 
tiefgehend. 

O b e r e s S o h e i t e l l ~ p p o h e n  an der F i s s u r a  i n t e r p a r i e t a l i s .  I. 
Makrosk. Gelb. Zonale Sohioht ziemlioh reich an langen mittelbreiten und 
zarten Fasern, schSn parallel gelagert; II. und III. Schioht arm, fast leer, 
Association ungemein zart, bildot nur im Windungsthale ein zusammenh~n- 
gendes Band~ auf der HShe erseheint der Randstreifen breit, abet ~usserst 
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zart, im Windungsthalc ein zwoitor, worm auch nicht st~rkorer Streifen; Pro- 
joction mangelhaft, schlanko~ diinno Bfindel, Filz nur wenig ausgepriigt, 
sehr zart. 

lI. Makrosk. Graugelb. Zonale Schickt mittolbroit und schmiilor, sehr 
reich an zarten, abet scharf ausgepr~gten Fasern~ die naoh aussen nut wonig 
angehi~uft sind, nach innon werden die Fasern immer zarter, so dass die 
Grenze schwer festzustellon ist. II. und III. Schicht ungemein reich an zarton, 
aber scharf vortretenden Fasern, die Association zeigt die ersten Spuren des 
(3 e n n ar i'schen Stroifons dadurch, dass die RandanhUmfung etwas nach innen 
vorriickt and zwar gleichmiissig auf dot HSho wie im Windungsthale, die 
fibrige Association ist gleichmiissig reich an mehr zarten Fasorn, die Projec- 
tion bosteht au.s zahlroichen schmalon Bfindeln, dabei sind die einzolnen Fasern 
gut entwickelt, einzelne sogar sehr dick. Filz zart; miichtig, in der Tiefo mit 
querfasorn untormischt: 

Gyras  angu l a r i s .  I. Makrosk. Mehr grau als gelb; zonale Schicht 
�9 mittolreich an mittelkr~ftigen Fasern, mehr nach aussen gelagert, diekerc 

Fasern nirgendwo vorbanden. II. und III. Schicht relativ zart and arm. Asso- 
ciation im Windangsthale als breites, zartes Band, B a i l l a r g e r  nieht sehr 
ausgepr~gt, im Aufsteigen verliert sieh das Gros der Fasern in don tieferen 
Schichten and im Filz; Projection rolativ reich an schmalon, nicht sehr faser- 
reichon, aber kr~ftigon Biindeln, Filz gut ontwiokelt, viele zarte Fasern mit 
einzolnon dickoren. 

II. Makrosk. Blassgrau, Andeutang Yon Stroifen, zonalo Schicht reich 
an moist sehr zarten Fasern, aussen dicht gedri~ngt liegend, chromophilo 
Zellen, II. und III. Schicht aussen arm an angemein zarten Fasern, in tier 
Tiefe sehr reich~ geschichtet, zerstroutes Auftreton yon oinzelnen l~ngeren und 
diokoren. Association in der Tiefe reich an zarten and st~rkeren Fasern, die 
nach der HSho zu mehr and mehr abnehmen, auch ist in der Tiefe ein Streifon 
angedeutot, am ~iussersten Rande nut einzolno ziemlich dicke Randfasern. 
Projection ziemlich reich an langen sehmalen Bfindeln, Filz otwas diirftig, 
nicht sehr dicht. 

(Tabello hierzu umseitig.) 

H i n t e r h a u p t  innen.  I. Makrosk. Graugolb, Spur yon Streifen; 
zonale Schicht ziemlich breit, reich an zarten Fasern, aussen angeh~uft, nach 
innen lassen sie sich schlecht abgrenzen, II. und III. Schieht sehr zart, nach 
innen mehr gedr~ngt und gesohiohtet~ die Association zeigt besonders im Win- 
dungsthale eino otwas rudiment~re Anlago des Gonnari ' sohen Streifons~ 
sonst ist sic reich an zarten Fasern, in deron otwas lockoren Verband auch 
einzelne mitteldicko eingeschaltot sind; Projection'gut entwickelt an reich- 
lichen, kurzon, ziomlich kr~ftigen Bfindoln, doron i~ussersto Ausl~ufer, wio 
auch anderw~rts im Hinterhaupto, etwas fiber don G on n a r i '  schen Streifon 
hinausragen. Filz mittelzart, ziemlich dicht. 

II. Makrosk. Tiefgrau mit theils soharfem~ theils versohwommonem 
Randstreifen. Zonale Sohicht reich an moist mittolkr~ftigon Fasern~ gegon 
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X1. Segment .  

Win(tung. 
~ . 

r  
o ~  

. ~  . + =  

Hinterhaupt i n n e n . . .  

Hinterhaupr mitfen . . 

, ,  �9 , 

Hinterhaupt aussen . 

38 0,I 0,8 
0,2--10,6 
0,22! 

3818 0,1 ]0,5 
o,I 

o , s  2,Ol 

o,4511,61 

0,45 1,21 

o,~ [1,r 
0,45 0,8l 
0,~ 1,41 

2,5 

1,6 
1,9 

2,0 
1,8 
2,0 

4,5 2,3 

3,9 0:8 
3,1 2,1 

3,4 2,8 
2,6 2,3 
3,~ 2,8 

[ 
2,~: 0,2 I 1,3 

2,3 0,2 0 
2,7 0,45 2,8 

2,8 0~2 [ 3,0 
1,8 2,32" 3,0 

den i~usseren Rand geballt, hash innen soharf abgesetzt, an manohen Stellen 
ist die parallele Anordnung durch senkrechte und sehr~ge Fasorn unterbrochen. 
II. und III. Schicht sehr reich an ungemein zarten Fasern, nach innen mehr 
gedriingt stehend, hie und da vereinigen sic sieh zu einem Bande, das auch 
st~rkere Fasern enthMt, am ausgepri~gtesten ist dies im Abstieg zum Win- 
dungsthal, hier, wie auch sonst im ginterhaupte, fi~llt die Schmalhoit dos 
zonalen Faserkeilos im Windungsthalo auf, sear deutlicher G e n n a r i  und 
schm~lorer zweiter Streifen in der Tiefo, die iibrigen Associationsfasern sind 
yon kr~ftigem Caliber, abet etwas locker aneinandergeroiht. Projection ausser- 
ordontlich reich an kurzen, kri~ftigon, faserreichen Biindeln, dor Filz ist kriif- 
rig entwickelt, sehr tiefgehend, mit zahlreiohon dicken tangentialen Fasern 
untermischt. 

I : l i n t e r h a u p t  mi t t en .  I. Makrosk. Graugelb mit Streifen, zonale 
Schioht durchweg sehr reich an mittelbreiten und zarten Fasern; II. und 
III. Schicht aussen arm, innen reicher an zartesten, geschichteten Fasern, 
G e n n a r i vorhanden, Contouren etwas verschwommen, iibrige Association mi~ssig 
reich an zarten Fasern, Projection gut ausgebildet, kr~f~ig entwickelt, tier 
Filz besteht aussen aus derben Tangentialfasern, nach innen werden die Pro- 
jeetionsfasern welt fiberwiegend. 

II. Makrosk. Grau mit Streifen. Zonale Schioht reich an zarten neben 
mitunter sehr dicken Fasern, gleichm~issig vertheilt. II. und III. Sohicht 
sehr reich an ~usserst zarten, kr~ftig vortretenden Fasern, yon der Mitre ab- 
w~rts ein zarter, aber deutlicher, aus langen dickeren Fasern bestehender 
Streifen. G e n n a r i  sehr ausgepriigt und entwickelt, auch in der iibrigen 
Association zahlreiehe nicht sehr dicke Fasern, ein Tiefenstreifen ist nicht 
genau zu constatiren. Projection aus kurzen, breiten, kr~ftigen Biindeln ha- 
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stehend, die in sehr grosset Anzahl aus der Tiefe emporstreben, Filz dicht, 
mit zahlreichen Querfasern. 

H i n t o r h a u p t  aussen.  I. Makrosk. Grau mit Streifen. Zonalo Schicht 
sehr faserreich, zarte und nur selton diokore Fasern, aussen angehi~uft, innen 
schwer abzugronzen. II. und III. Schicht ziemlich reich an zarten Fasern. 
Genn ari  sehr ausgeprggt und an den R~indern soharf abgesotzt, die tibrigo 
Association setzt sich his ins Mark hinein aus ziemlich dickon, looker gofiigten 
Fasern zusammen. Projection und Filz kr~ftig entwickelt. 

II. Makrosl~. Grau mit Streifen. Zonalo Schicht sehr faserroich, aussen 
dicht gelagerto zarte uud mittelkr~ftige, innen nur zarte Fasern, Rand schwer 
abzugrenzen; II. uncl III. Schicht sehr reich an zarten, geschichteten und 
langen, dicken Fasern. G enna r i  breit, mit verschwommenen R~ndern, auch 
die iibrigen Schichten unterscheiclon sich nieht wosentlich yon den beiden 
vorhorgehonden Nummern. 

XII. Segment .  

�9 

Windung.  ~ ~ ~ ~ ~,~ 

Hinterhaupt . . . . . . . .  18 0,1 0,4 0,6 ] ~6 2~0 8,6 2,1 1# 0,.1~ 1,1 
I 

HintersteKuppo . . . . . .  880,10,80,411,0 1,4 ~,, 2,5 2,8 0,7 11,2 
l 

I. Makrosk. Grau mit Streifen. Zonalo Schicht reich an racist zarten 
Fasern, die nach ausson dichter liegen, nach innen schwer sich abgrenzen 
lassen, II. und III. Schicht reich, sehr zart, deutlioh geschichtet. Genna r i  
gut ausgopr~gt, R~nder verschwommen, innere Association reich an mittel- 
kr~ftigen und kr~ftigen Fasern, lockero Anordnung, die Fasern sind bis ins 
Mark hinein zu vorfolgen. Projection und Filz gut ausgepri~gt, die gleiohen 
Verh~ltnisse wie im vorigen Segment. 

II. Tiefgrau mit ausgepri~gtem Streifen. Zonalo Schioht ungemein 
reich an zarten dichtliegenden Fasern, oinzelne kr~ftige eingestreut, innere 
Grenze schwer festzustelien.. II. und III. Schicht sehr zart, reich geschichtet, 
in dot Mitte z~rter Streifen liingerer Fasern. Genna r i  nicht mehr so dicht 
wie im vorigen Segmont~ Rgndor verschwommen~ Tiefenstreifon unsicher. Die 
inhere Association ist reich an kr~ftigen Fasern, das Eindringen der Fasorn 
in's Mark wegon des allgemeinen Reichthums nicht mehr so sicher festzu- 
stellem Projection gut entwiekelt, die einzelnen Biindel aber etwas zarter 
als im vorigen Segment. Dor oigentliche Filz ist dutch den Projectionsroieh- 
thum verschleiert. 

Archly f. Psychiatrie, XXV. 3. Heft. ~7 
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Wenn wir an einem frischen oder besser an einem in Mfiller 
geh~rteten Gehirne die Rinde an einer beliebigen Stelle auf einer 
senkrechten Durchschnittsfliiche betrachten, so finden wir sie scharf 
getheilt in die graue Rindensubstanz und in die weisse Markleiste. 
Letztere schlingt sich bogenfiirmig am die Windungsrinne herum und 
steigt keil- oder besser bfischelfSrmig nach beiden Seiten zur Win- 
dnngskuppe empor; auf diesem Wege wird die Markleiste yon der 
grauen Rindensubstanz nach aussen bandartig umzogen. Die weisse 
Farbe der Markleiste rtihrt yon ihrem Reichthum an markhaltigen 
Nervenfasern her, aus denen sie fast ausschliesslich besteht, w•hrend 
nach Wund t* )  die dunklere F~rbung der grauen Substanz theils 
dutch den grSsseren Reichthum der Nerven- oder Ganglienzellen an 
Blutcapillaren, theils durch Pigmentkiirner, die sowoht im Protoplasma 
der Zellen wie in der nmgebenden Intercellularsnbstanz angehauft 
sind, bedingt ist. Aber  auch in der grauen Substanz, dem Sitze der 
in feinkSrnige Gliamassen eingebetteten Pyramidenzellen, wie Wer- 
n i c k e  sagt, finden noch grSssere Faseransammlungen statt, so dass 
das graue Band etwa in tier Mitre von einem zarten weissen Streifen 
durchzogen wird, den wir unter dem Namen des B a i l l a r g e r ' s e h e n  
Streifens wohl kennen und der als G e n n a r i ' s c h e r  Streifen im Hin- 
terhaupte besonders scharf hervortritt. Selbst eine einigermassen 
reiche zonale Schicht ist besonders mit der Lupe als zarter weisser 
Randstreifen zu eonstatiren. Auch noch im Marklager kiinnen wir 
den Untersehied an Faserreichthum dutch deutliche Farbennuancen 
erkennen, besonders in den i~ussersten Marklagern sind es die eigent- 
lichen Meyner t ' schen  Associationsbtindel (Fibriae propriae)~ welche 
sich durch ihre Farbe scharf yon der iibrigen Markmasse abheben 
wie F r i e d m a n n  in seiner Arbeit ,Degenerationsprocesse im Hemi- 
spharenmark"**) betonte. F r i e d m a n n  beschrieb damals die bogen- 
fSrmigen Meyner t ' s chen  directen Associationsbtindel als vorzfiglich 
scharf und durch beinahe parallele Contouren begrenzte weisse Faser- 
zfige, yon denen sich die faserarmeren (degenerirten)Partien mit 
deutlich abgesetzter, geometrisch regelm~ssiger Begrenzung absondern, 
so dass sie im Marklager rhomben-oder-pyramidenffirmige graue 
Figuren bilden. Derartige geometrische Figuren sind jedoch keines- 
wegs den degenerirten Markpartien allein eigen, man findet sie auch 
an normalen (.nicht degenerirten) Gehirnen fast an jeder Windung 
mit grosset Leichtigkeit. Derartige Bildungen zeigen uns einfach an, 

*) Physiologiseho Psyohologie. I. S. 32. 
**) Nourol. 0entralblatt 1887. No. 4 and 5. 
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dass das Me yne r t ' s che  Biindel faserreicher ist als das zu den tie- 
feren Faserschnitten resp. zum Centrum semiovale hinabsteigende mit 
Meyner t ' s chen  Ziigen weniger gemischte Projectionsbiinde4 Dabei 
bemerke ich, dass makroskopisch nicht zu unterscheiden ist, ob man 
es mit normal faserlirmeren oder direct degenerirten Markpartieu zu 
zu thun hat. In den bisher geschilderten Farbenuntersehieden finden 
wir den Ausdruck eines Gesetzes, welches lautet: ,,Der Fase r r e i eh : -  
t hum e ines  R i n d e n b e z i r k e s  d o c u m e n t i r t ,  s ich  m a k r o s k o -  
p i sch  d u t c h  desser t  we i s se  F a r b e ,  die F a s e r a r m u t h  d u r c h  
g r a u e  F a r b e " .  Diese Regel findet ihre Bestlitigungaueh durch die 
Entwicklungsgeschichte, indem die absolut faserarme embryonale 
Rinde eine diffuse graurSthliehe F~rbung ze!gt, wobei sich erst mit 
der allmi~ligen Entwicklung resp. Markumhfillung der Nervenfasern 
die weisse Farbe ausbildet. 

Noch schlirfer grenzen sich die faserarmen yon den faserreichen 
Partien im tingirten Zustande ab; wiihrend die faserarme Rinde bei 
W o l t e r s ' s c h e r  Fiirbung gelb erscheint, geht diese Grundfarbe mit 
der Faserzunahme in den einzelnen Schichten nach und naeh in grau- 
gelb, blassgrau bis schwarzgrau iibcer; besonders scharf pflegte sieh 
die Gegend des B a i l l a r g e r ' s e h e n  resp. Genna r i ' s chen  Streifens 
und eine einigermassen reiehhaltige zonale Schieht wie etwa in den 
Inselbezirken als schwarzer Streifen abzuheben. In diesen ver- 
schiedenen Farbennuancen besitzen wit ein wenn auch immer noeh 
rohes Mittel, um uns fiber den Faserreichthum einzelner Rindenschnitte 
auch ohne mikroskopische Betraehtung ein vorlliufiges Urtheil zu bil- 
den. Als Beispiel fiihre ieh eine derartige Beurtheilung meiner drei 
ttemisphliren in Procenten berechnet an: 

Gelb. 

Gehirn I. rechte Hemisphere . . . . . .  
Gehirn I. linke Hemisphiiro . . . . . .  
Gehirn H. rechte HemisphEre . . . . .  

63,0 
59,0 
37,0 

Gelbgrau mit Grau. 
Streifen. 

17,0 20,0 
20,0 21,0 
38,0 25,0 

Sehon aus diesen wenigen Zahlen geht hervor, dass die Faser- 
entwicklung im 18. Lebensjahre weit hinter der im 38. Jahre zurfick- 
steht. Die rein gelben Partien sind beim ersten Gehirne doppelt so 
viele als beim andern, wiihrend die graugelbe Fiirbung im hSheren 
Alter um das Doppelte hliufiger aufrtitt; aueh die rein grauen Par- 

47 * 
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tien zeigen im hSheren Alter noch eine nicht unbetriichtliche Zunahme. 
SchliessHch mSchte es scheinen, als ob im gleichen Alter die rechte 
Hemisphare faserarmer sei als wie die linke, was um so wahrschein- 
licher erscheint, als G r a t i o l e t * )  bereits nachwies, dass sich die 
Stirnwindungen links schneller ausbilden als rechts, wlihrend am Hin- 
terhaupte das entgegengesetzte stattzufinden scheine. Wie Wun d t**), 
dem ich dieses Citat entnahm, berichtet, wurden diese Unterschiede 
von E c k e r  bezweifelt, yon Ogle  jedoch festgestellt, dass fast aus- 
nahmslos die li)~ke Hemisphlire schwerer als die rechte sei, ausser 
ihm behaupteten B r o c a ,  B r o a d b e n t  u. A. eine complicirtere Be- 
schaffenheit der linken Frontalwindungen. Diese Verhliltnisse habe 
ich auf meinen zwei Tafeln durch horizontale Schraffirung der ein- 
zelnen Felder kenntlich zu machen gesucht, was ich zur ]eichteren Her- 
stellung der Tafeln spater in einfache Nummernbezeichnung um~nderte. 
Schon bei einem fifichtigen Blicke findet man auf beiden Tafeln ein Ueber- 
wiegen am Gehirn I. der gelben, im Gehirn II. der grauen Farbe. Durch 
st~rkere Nuancirung der Uebergiinge treten auf den Tafeln zum Theil die 
Unterschiede noch schroffer hervor, z. B. stehen auf der Convexitlit mit 

�9 

Ausnahme der InseI 10 remgelben Partien ira Gehirn I. nur mehr 3 
im Gehirn IL gegenfiber, wlihrend die rein grauen im Gehirn II. mit 
30 gegen nur 7 im Gehirn I. iiberwiegen. Aehnliche Resultate be- 
kommt man, wenn man das Vorhandensein des schwarzen Streifens 
allein in Betracht zieht, er findet sich n~tmli'ch auf der Convexiti~t 
des Gehirn I. nur 20real, w~thrend er im Gehirn II. fast ausnahms- 
los genau gezi~hlt 40real, gesehen wurde. Der schwarze Streifen 
selbst, der, wie schon oben bemerkt, dem B a i l l a r g e r ' s c h e n  resp. 
G e n n a r i ' s c h e n  Streifen entspricht, kommt dadurch zu Stande, dass 
an dieser Stelle einerseits eine Anhiiufung yon Fasern entsteht, die 
durch das Zusammentreffen der eigentlichen B a i l l a r g e r ' s c h e n  kur- 
zen Querfliserchen~ der Auslliufer der Radiarbfischel und einze]ner 
stiirkerer Randfasern aus der iiusseren Associationsschicht stattfindet 

an vielen Stellen ist es zweifellos, dass sich auch noch Fasern 
aus der III .  Schicht in diesen Streifen hineinfortsetzen - -  wiihrend 
seine iiussere Grenze sich andererseits gegen die zarte III .  Schicht 
fiberall scharf abhebt, wodurch der Streifen resp. dessen Rand um 
so mehr in den u tritt. Dieser Streifen kann aus zwei 
Grfinden fehlen, einmal weil alle die Schichten, die ihn zusammen- 
setzen, splirlich entwickelt sind, wie z. B. in der Insel oder weil ein 

*) Anatomic comparge du syst~me nerveug II. p. 242. 
**) 1. c. p. 179. 
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allgemeiner Faserreichthum herrscht,  in den auch die II. und III .  
Schieht eingesehlossen ist, so dass sich der Rand nicht mehr scharf 
abzusetzen vermag, wie z. B. in maehen Schliifenbezirken. 

Ehe ich zur Beschreibung des Fasergehaltes der einelnen Schich- 
ten fibergehe, mSchte ich zuerst die verschiedenen Masse fiir die Con- 
vexit~t nliher besprechen, und zwar vorerst ohne Rfieksieht auf die 
Altersstufen. Zur besseren Uebersieht habe ich die Extreme und die 
Durchschnittsmasse aus den drei Convexitliten in einer Tabelle vereinigt: 

Maasse der ganzen Rinde und deren einzelner 
Schichten auf der Convexit~t. 

Ganze Breite auf der Win4ungskuPl~e . . . .  
Ganze Breite seitlieh . . . . . . . . . . . .  
Ganze Breite im Windungsthale . . . . . . .  
Broite der MarkleisCe vor der Projeetionsaus- 

strahlung . . . . . . . . . . . . . . . .  
Zonale Sehieht auf der Windangshiihe . . . .  
Zellarme Sehieh~ auf der Win4ungshiihe . . . .  
II. uud IIL Sehicht auf der WindungshShe . . 
Bai l larger ' seher  Streifen . . . . . .  . . . 
Gennari 'seher Streifen . . . . . . . . . .  
Aeussere Assoeiationssehieh% auf der Windungs- 

hiihe . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Zonale Schieht im Windungsthale . . . . . .  

7,4 
7,5 
12, 

7,0 
1,0 
1,0 
2,7 
1,0 
0,8 

4,4 
2,0 

2,2 
0,8 
1,1 

1,0 
0,2 
0,2 
0,75 
0,2 
0,8 

1,0 
0,2 

4,2 
3,01 
3,14 

3,08 
0,244 
0,58 
1,58 
0,46 
0,45 

2,25 
0,78 

(1,79) 

Von den drei Massen der gesammten Riude ist das erste etwas 
ungenau, da es hier nicht mSglieh war, die untere Grenze der grauen 
Rinde genau festzustellen. Dieser Fehler wird jedoch einigermassen 
durch den Umstand ausgegliehen, dass das Durchsehnittsresultat aus 
einer grossen Anzahl yon vergleichenden Messungen (99) gewonnen 
werden konnte. Was man schon makroskopisch zu sehen vermag, 
nli, mlich dass die graue Rinde auf der Windungskuppe breiter, im 
Windungsthale schmliler ist, wird aueh durch die mikroskopische 
Messung bestlitigt. Die seitliche Breite ni~hert sich ungemein der 
Brei te  im Windungsthale. Sind in allen drei Zonen die Maximal- 
unterschiede auch recht betrliehtliche, so nlihert sich die Breite in 
den weitaus meisten Windungen doeh sehr dem Durchschnittswerthe. 
Die Breite der Markleiste vor der Projectionsausstrahlung, die sich 
gleiehfalls nut approximativ bestimmen llisst, stimmt sowohl in der 
Maximaldifferenz als aueh in tier Durehschnittsbre]te mit der seit- 
lichen Rindenbreite fiberein. Was die zellarme Schicht betrifft, so 
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steht deren Massbestimmung eigentlich in keinem uiiheren Zusammen- 
hang mit meiner Arbcit, gleichwohl wollte ich die Gelegenheit nicht 
vorbei gehen lassen, deren Breite zu bestimmen. Ieh bemerke~ dass 
sie nicht etwa yon dem unteren Rande der zonalen Schieht, sondern 
vielmehr vom aussersten Windungsrande aus gemessen wurde. Ihre 
extremen Werthe fallen genan mit denen des B a i l l a r g e r ' s c h e n  
Streifens zusammen, doch ist ihre Durchschnittsbreite um ein Geringes 
gr~sser als jener. Auf die Breitenverhiiltnisse der einzelnen Schichten 
einzugehen, unterlasse ich an dieser Stelle, ich werde im Einzelnen 
darauf zurfickkommen. 

Ueber das u eines i i u s s e r s t e n  f a s e r l o s e n  S a u -  
rues dicht unter der Pia scheinen die Meinungeu n.och getheilt zu 
sein. V u l p i u s * )  wenigstens lasst die Sache dahingestellt, er refe- 
rift einfach, dass E d i n g e r  dieht unter der Pia einen richtigen 
Plexus feiner markhaltiger Fasern beschreibe und zeichne, wlihrend 
Z a c h e r  dagegen die Tangentialfasern fiberlagert dutch einen feinen 
Saum von Stfitzgewebe abbilde, den auch T o d t  ann ehme. Ich kann 
die Sache dahin richtig stellen, dass der freie Saum genau so, wie 
hn Z a e h e r  besehrieb und abbildet% im g a n z e n  Gehirn vorhanden 
ist. An den relativ wenigen Stellenjedoch~ an denen sich die zonalen 
Fasern am iiusseren Rande plexus- oder kn~uelartig durchfiechten 
und besonders die senkreehten Fasern in dan freien Saum hinein- 
ragen, erscheint dieser allerdings etwas verschmi~lert. Bei der dies- 
bezfiglichen Untersuchung ist as nicht gleichgfiltig, ob man die Schnitte 
mit Osmium oder tIamatoxylin behandelt, da bei ersterer F~rbung die 
einzelnen Fasern fiberhaupt plumper und gedrungener aussehen. Wenn 
nun gerade diese gedrungenen Fasern, wie es zumal auf der Con- 
vexitat der Fall ist, am ~usseren Rande zu liegen kommen, so wird 
auch dadurch eine Verschm~lerung des freien Saumes vorgetliuscht, 
wobei ich natfirlich ganz yon dem Umstande absehe, dass bei un- 
vorsiehtigem Abziehen der Pia der freie Saum nicht selten ganz oder 
theilweise mit abgezogen wird. 

Betrachten wir nunmehr die S e h i c h t  de r  z o n a l e n  F a s e r n ,  
so finden wit, sowohl was die Breite der ganzen Schicht, als auch 
was die Dicke und Anordnung tier einzelnen Fasern sowie die Reichhal- 
tigkeit der ganzen Schicht an Fasern fiberhaupt betrifft, eine grosse 
Mannigfaltigkeit. •ach meinen Berechnungen sehwankt die Breite 
der zonalen Schieht auf der Windnngsknppe an der Convexit~t 

*) I. e. S, 783. 
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zwischen 1,0 und 0,1 mm, die Durchschnittsbreite ist 0,244. Tuczek*)  
berechnete die Ticfe dieser Schicht auf 1/s der Rindendicke, meine 
Berechnung ergiebt ftir die Convexitli.t nur die Hiilfte yon T u c z e k ' s  
Zahl, nlimlich 0,48:8. Anders liegen die Zahlenverhi~ltnisse fiir die 
zonale Schicht im Windungsthale. Dureh den Umstand, dass bier 
die zonalen Fasern den peripheren Verlauf unterbrechen und insge- 
samint keilfSrmig der Tiefe zustreben, nimmt natfirlich die Breite der 
Schicht sehr zu. Misst man, wie ich es gethan habe, bis zu den 
aussersten Auslliufern des Keiles, so schwankt die Tiefe zwischen 
2,0 und 0,2, als Durchschnitt ergiebt sich 0,73, also 3 real so viel 
wie auf tier WindungshShe, das Verhi~ltniss ihrer Durchschnittstiefe 
zur ganzen Rindenbreite im Windungsthale ist 0,23: 1. 

Vergleicht man in Bezug auf die Dicke und Anordnung der ein- 
zelnen Fasern sowie die Reichhaltigkeit der ganzen Schieht die An- 
gaben der einzelnen Autoren**), so schildert Ex ner  die zonale Schicht 
als ein ,Marklager (' sehr verschieden dicker, varieiiser Tangential- 
fasern, yon denen die dicksten in der iiusseren Hiilfte der Schicht 
vorkiimen, wahrend naeh innen eine Abnahme des Calibers zu be- 
merken sei. T u c z e k  untersuchte die Rinde der verschiedensten 
Stellen und land fiberall eine gewaltige Masse markhaltiger, mittel- 
feiner und feiner, im wesentlichen fiberall gleich angeordneter Tan- 
gentialfasern, nur in Bezug auf das Caliber land er Unterschiede 
zwisehen den an d i c k c n  Fasern reichen Centralwindungen und den 
ganz besonders z a h l r e i c h e ,  verschieden dicke Fasern ftihrenden 
Hinterhauptslappen. E m m i n g h a u s  land keine wesentlichen Dicken- 
untersehiede der Tangentialfasern, wiihrend J e n d r a s s ik im vorderen 
Abschnitte der I:Iirnrinde und um den Sulcus Rolando eine relativ 
grSssere Zahl yon dicken markhaltigen Tangentialfasern als andcrswo 
fand. F i s c h l  endlich stellte im Lobus paracentralis feinere und 
starke, im T. I. sehr dicke Tangentialfasern dar, wlihrend sie nach 
seiner Angabe im Seheitellappen spi~rlicher erschienen ; dass E d i n g e r 
schliesslich dicht unter der Pia einen richtigen Plexus feiner mark- 
haltiger Fasern beschrieb, habe ich bereits an einer anderen Stelle 
erwlihnt. Diese vielfach sich widersprechenden Angaben sind ge- 
eignet, dem, tier auf diesem Gebiete nicllt bewandert ist, einiges 
Misstrauen einzuflSssen. Gleichwohl sind sie, wie meine dctaillirten 
Ausffihrungen zeigen und wie ieh auf den Tafeln anzudeuten ver- 
suchte, vollkommen richtig; die Anordnung und die Dickenverhlilt- 

*) Vulpius 1. o. S. 782. 
**) Vulpius 1. o. S. 782 und 783. 
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nisse der Fasern sind thatslichlich ungemein wechselnde und die Be- 
nrtheilung wird durch die Anwendung verschiedener Tinctionsmittel 
(Osmium, Hiimatoxylin, Gold) noeh besonders erschwert. Eine Varia- 
tion, die mir besonders wichtig erscheint, weil sie eine betrachtliche 
Abweichang yore Typus kennzeichnet, habe ich jedoch in allen diesen 
Angaben vermisst, niimlich die, dass dicke Fasern am unteren Rande 
dutch eine schmale faserfreie Zone getrennt oder wie yon der Haupt- 
masse abgesprengt erscheinen, eine Anordnung, die ich, wenn auch 
selten, so doch an alien 3 Convexitiiten und an ri~umlich ge- 
trennten Punkten beobachten konnte. Nicht erw~ihnt ist auch die 
namentlich am Gehirn II. sehr hliufig gesehene Variation, dass die 
feineren Fasern am inneren Rande ohne merkliche Grenze in die 
Faserzfige der II. Schicht fibergehen. Im grossen Ganzen ist jedoch 
die zonale Schicht an beiden Randern wohl begrenzt u n d e s  mSchte 
auf den ersten Blick scheinen, als ob diese Schicht ffir sich best~nde 
und keinerlei Beziehungen zu dem benachbarten Fasersysteme der 
]I. und III. Schicht oder zum Projectionssystem und den grossen 
Ganglien in der Tiefe unterhielte. Dem ist jedoch nicht so. Schon 
bei reiner H~matoxylinfi~rbung sehen wir, besonders im Hinterhaupt, 
dass allenthalben splirliche, vereinzelte Projectionsfasern his zur zonalen 
Schicht vordringen; hi~ufiger finden wir dies bei Osmiumfarbung, ja 
bei meiner Combination der F 1 e mmi n g'schen Hi~rtung mit Wo l t e r s ' -  
scher Fiirbung sieht man sogar sehr deutlieh, dass sich zonale und 
Projectionsfasern am unteren Rande der zonalen Schicht in grosser 
Anzahl gegenseitig durchdringen und plexusartig durchfiechten. An 
der Insel beobaehtet man, dass, noch ehe ein eigentlicher Projections- 
zug ausgebildet ist, aus der iiusseren Kapsel senkrechte Einzelfasern 
in ziemlich bedeutender Anzahl dutch alle fibrigen Schiehten hindurch 
bis zur zonalen vor- uud in diese eindringen. Noch deutiicher wird 
dieses Bestreben, wenn die zonalen Fasern yon der WindungshShe 
zu den Windungsthi~lern herabgestiegen sind. Hier am tiefsten Punkte 
angelangt, schlingen sie sich nicht, wie die fibrigen Schichten, bogen- 
fSrmig um diesen herum, sondern sie streben vielmehr direct keil- 
fiirmig nach dem Marklager zu*). Auch in Bezug auf diese Anord- 
hung bilden gewisse Inselbezirke eine Ausnahme, indem sich hier 
die zonalen Fasern mangels einer eigentlichen Projection gleichfalls 
bogenfSrmig wie die fibrigen Schichten um den tiefsten Punkt her- 
umschlingen. Dieses Bestreben, die parallele und tangentiale An- 

*) Man vergleiehe die Sehilderung dieses Vorganges bei V ulloius und 
dessert Auffassung der Bedeutung dieses Keiles. 1, o. S. 789. 



Beitriige zur Kenntniss des Reiehthums der Grosshirnrinde ere. 735 

ordnung zu verlassen, ist so kr~ftig, dass allenthalben im Gehirn, 
we die Rindenoberflliche auch nur die leiseste Einkerbung erfiihrt, 
die parallele Anordnung unterbrochen wird. An die Stelle der pa- 
rallelen Zfige tritt alsdann ein Conglomerat yon Fasern, die sich 
nach allen Richtungen durchkreuzen nnd durchqneren, wobei sich 
die ganze Schicht in der Regel merklich verbreitert, gewShnlich 
findet man an diesen Stellen nur wenige dickere und dfinnere mark- 
haltigeNervenfasern und viele nackte Axencylinder mit punktfSrmigen 
Auftreibungen. Bei dieser Gelegenheit will ich gleich erwlihnen, class 
mir der Nachweis eines directen Ueberganges der zonalen Zfige in Faser- 
zfige aus den Centralganglien nur an e ine r  Schnittreihe der Insel 
gelang, w~hrend an der Median- und Unterfliiche des Gehirns eine 
weitere, bisher noch nieht angefiihrte Formation zu sehen ist, nlimlich 
die, dass sich mit Vorliebe in den Windnngsthalern die zonalen Fasern 
zu kriiftigen, selbststiindigen Faserzfigen organisiren, welche sich im 
weiteren Aufstieg zur HShe allmlilig wieder verlieren. Splitere Unter- 
suchungen zeigten mir, dass man beim Raubthier (Hauskatze) die 
gleiehe Formation noch hi~ufiger und ausgeprligter als beim Menschen 
findet. Bezfiglich des Ammonshorns bemerke ich, dass ich dieses 
nicht in den Kreis meiner Beobachtungen gezogen habe. Was die 
Reichhaltigkeit der einzelnen Bezirke an Fasern betrifft, so habe ich 
darauf verzichtet , die Fasern einzeln zu zlihlen, dagegen habe ich 
reich allgemeiner Ausdrficke, wie ,)arm, mittelreich, reich, sehr reich" 
bedient. Ich gebe die Hoffnung nieht auf, dass ich noch gelungene 
Photographien zu Stande bringen werde, womit der Sache natfirlich 
am meisten geholfen sein wird. Zur Orientirung fiber diesen Punkt 
dient die Tafel I. nebst der detaillirten Ausftihrung. 

In der bisher so wenig bekannten II. und III. S c h i c h t  finden 
wir die interessantesten und lehrreichsten Verhliltnisse an tier ganzen 
Rinde. Diese Schicht ist es gerade, deren Entwicklung bei der Zart- 
heit der einzelnen Fasern am genauesten verfolgt warden kann. Wir 
finden sie bei Personen jugendlichen Alters an einzelnen Stellen fast 
absolut faserlos, wi~hrend sie in ihrer h(ichsten Entwieklung an Reich- 
thum, wenn auch nicht an M~chtigkeit der Fasern dan fibrigen 
Schichten keineswegs nachsteht. Die Breite der ganzen Schicht*) 
schwankt auf der Convexiti~t zwischen 2,75 und 0,75; im Durchschnitt 
betriigt sie 1,58, sie ist somit etwas geringer als die der iiusseren 

*) Gemessen wurde yon der iiussersten Grenze bis zum Rande tier Pro- 
jectionsausstrahlung, in das Mass ist somit faserlose Zone und zonale Sohioht 
mit eingesehlossen. 
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Association, welche sich~ den B a i l l a r g e r ' s c h e n  Streifen abgerech- 
net, auf 1,79 stellt. Wohl in der Mehrzahl der Bezirke ist die i~ussere 
ttiilfte faser~rmer als die innere, w~hrend besonders da, wo die zo- 
nalen Fasern unvermittelt in die IL Schicht fibergehen, ein Unter- 
schied der beiden Hiilften kaum zu bemerken ist. Eine besondere 
Bedeutung gewinnt diese Schicht dutch das Auftreten eines bisher 
vollstandig unbekannten Faserstreifens, auf den v. B e c h t e r e w  auf- 
merksam machte. Nach dem Referat yon V u l p i u s * )  konnte E m m i n g -  
h a u s  als Erster in M e y n e r t ' s  2. Schicht viele starkkalibrige Circu- 
llirfasern darstellen, er scheint sich aber fiber deren Bedeutung nicht 
ausgesprochen zu haben, v. B e c h t e r e w * * )  vermisst in den anato- 
mischen Beschreibungen der Autoren den Hinweis auf das Vorhanden- 
sein einer besonderen Schicht yon meist dicken markhaltigen Fasern 
in einigen Hirnrindenbezirken des hinteren Abschnittes der Hemi- 
spharen, deren Fasern in ziemlich diehten Reihen auf dem Grunde 
der ersten Schieht (folglich in der NiChe ihrer Grenze mit der zweiten) 
liegen und zweifellos ebenfalls zu den Associationsfasern der Hirn- 
rinde gehSren. Diesen B e c h t e r e w ' s c h e n  Streifen habe ich recht 
hiiufig und nicht allein in den hinteren Abschnitten der Hemisph~ren 
gesehen. An vielen Stellen ist es mir gelungen, seine allmiihlige 
Entwicklung bis auf die unscheinbarsten Anfiinge zurfick nachzu- 
weisen. Er findet sich nach meinen Beobachtungen aussehliesslich 
in solchen Bezirken, bei denen die Faserentwicklung in allen Schich- 
ten in hohem Grade ausgebildet ist. Er  s t e l l t  m e i n e r  A n s i c h t  
n a c h  den A b s c h l u s s  de r  F a s e r e n t w i c k l u n g  in der  II. und 
III .  S e h i c h t  f i b e r h a u p t  dar .  

Wit kSnnen somit in der II. und III .  Schicht eine Reihe yon 
Entwicklungsstadien naehweisen, die etwa folgende Reihenfolge ein- 
halten: Zuniichst absolutes Fehlen jeder Faser oder nur einzelne zer- 
streute, ausserst zarte, kurze Fiiserchen, dann gleichmi~ssiges Auf- 
treten parallel angeordneter, zarter, kurzer, spliter llingerer Fasern, 
erst nur in der inneren, dann auch in der ~usseren Halfte, ferner 
diese Fasern drlingen sich mehr zusammen, sie sehichten sich, die 
Schichtung schreitet yon innen nach aussen vor, schliesslieh ist sic 
selbst am i~ussersten Rande der Schicht so ausgepri~gt, dass die Fasern 
yon den anliegenden zonalen keineswegs zu unterscheiden sind, so 
dass die Grenzbezirke beider Schichten einen selbssti~ndigen Faser- 
zug zu bilden seheinen; schon im Stadium der Schiehtung, oft noch 

*) Neurol. Centralbl. 1891. No. 22. S. 683. 
**) 1. o. S. 781." 
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frfiher, treten meist in der Mitte und innen einzelne lange, dickere 
Fasern auf, die sich endlich zu einem zusammenhiingenden, nicht fiber 
0,3 breiten Streifen organisiren, dessen Faserzahl jedoch eine be- 
schri~nkte zu bleiben scheint, man zahlt zwischen 40 bis 80 Einzel- 
fasern, in der Regel erscheint der Streifen im Windungsthale ausge- 
pri~gter wie auf der HShe. 

Der nun folgende Streifen, im Hinterhaupte nach G e n n a r i ,  im 
fibrigen Gehirn nach B a i l l a r g e r  benannt, bildet die Grenze zwischen 
der II. und III. Schicht und den i~usseren Associationsfasern, zu 
denen er als ~usserstes Glied noch mitzurechnen ist. Die Breite des 
B a i l l a r g e r ' s c h e n  Streifens, der h~ufig gedoppelt auftritt, betr~gt im 
Durchschnitt 0,46, seine ~ussersten Grenzen sind 1,0 und 0,2. Der 
Genna r i ' s che  Streifen, den ich nur in einem Bezirke deutlich ge- 
doppelt sah, misst zwischen 0~8 und 0,3, sein Mittel betrligt 0,45. 
Ersterer liegt so ziemlich in der Mitte der Rinde, genau genommen 
um 0,2 tiefer, letzterer liegt gleichfalls mehr tiefer, auch zeichnet er 
sich dadurch aus, dass nach allen Richtungen hin die Projectionsaus- 
strahlung, soweit sie markhaltig ist, etwas fiber ihn hinaustritt. Ma- 
kroskopisch an gefiirbten Pri~paraten betrachtet, tritt der G e n n a r i ' -  
sche Streifen nicht fiberall gleich scharf vor, im vorderen Hinterhaupte 
erscheint er nur der Fissur im Innern entlang scharf, wahrend er  an 
den beiden iiusseren Fllichen, mit Ausnahme einer kurzen S t recke ,  
nur verwaschene R~nder darbietet, wie beifolgende Skizze illustrirt. 

Gleich E x n e r  konnte~ich constatiren, dass das Gros beider 
Streifen aus einer Ansammlung yon zarten, kurzen, tangentialen Faser- 
massen besteht, wobei, wie ich an einer anderen Stelle bereits gethan 
babe, betont werden muss~ dass sich auch noch die beiden anliegen- 
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den Schichten und die Projection in ihren Auslaufern an deren Auf- 
hau betheiligen. Wie die Osmiumbehandlung zeigt, scheinen hier 
reichliche plexusartige Durchflechtungen vor sieh zu gehen. Wahrend 
der Gennar i ' sche  Streifen an tingirten Schnitten fiberall mit Leich- 
tigkeit nachgewiesen werden kann, bietet der Nachweis des Bai l -  
l a rger ' schen  Streifens und namentlich dessen Messung manche 
Schwierigkeit. Letztere gelang mir in vielen Fallen erst, nachdem 
ich sie bei der schwachsten VergrOsserung vornahm, wo sich der 
Streifen eben noch als grauer Schatten von der Umgebung abhebt. 
Die intensive Gewebsfi~rbung, die V u l p i u s * ) m i t  beiden Streifen in 
Verbindung bringt, ist bei Wol t e r s ' s che r  Farbung keineswegs vor- 
handen, sie ist ein Kunstproduct, beruhend auf ungenfigender Diffe- 
renzirung; die gleiche intensive Gewebsfarbung erschwert bei Wei- 
gertschnit ten auch an anderen Stellen die Beurtheilung, besonders 
in der Tiefe derProjeetionsausstrahlung. Den zweiten B a i l l a r g e r ' -  
schen Streifen zu messen ist mir nicht gelungen~ da er sich zu wenig 
abhebt, dagegen constatirte ich, dass in verschiedenen Scheitelpar- 
thien der Convexitat, die ich auf der Tafel I. besonders kennzeich- 
nete, der innere B a i l l a r g e r ' s c h e  Streifen scharfer und ausgepragter 
erscheint als tier ~tussere, womit gewissermassen eine Uebergangsfor- 
mation zum Gennar i ' schen Streifen gegeben ist. 

Die a u s s e r e  M e y n e r t ' s c h e  A s s o c i a t i o n s s c h i c h t  beschrieb 
ich bereits in meiner kurzen Mittheilung**) als ein breites Faserband, 
das im Windungsthale im engsten Zusammenhange mit den eigent- 
lichen Meyner t ' schen  Bogenfasern (Fibrae propriae) steht. Wiih- 
rend jedoch die eigentliehen Meyner t ' schen Bogenfasern noch inner- 
halb der iiussersten Markgrenze yore Windungsthale aus nach beiden 
Seiten den Ausstrahlungen der Projectionsfasern zustreben, zweigt 
sich die iiussere Associationsschicht im weiteren Aufstieg gabelfOrmig 
ab und durchflicht, im Bogen um sie herumlaufend, bandartig die 
Projectionsschicht; die ausserste Grenze dieses Bogens bilden der 
B a i l l a r g e r ' s c h e  resp. Gennar i ' sohe  Streifen, welche dieser Schicht 
noch zugeh(iren. Dieses Faserband tritt am reinsten in den Windungs- 
thlilern zu Tage, es setzt sich in seiner einfaehsten Form und im 
wenig entwickelten Zustande aus unzi~hlig~n langen, kraftigen, wenn 
auch nicht sehr dicken Fasern zusammen. Je mehr die Entwicklung 
fortschreitet, desto mehr treten dicke und derbe Fasern auf, schliess- 
lieh treten auf der WindungshShe, wie z. B. im Paraeentrallappen 

*) I. o. p. 797. 
**) Neurol. Centralbl. 1891. No. 15. 
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nur noch die dicken, derben, tangential verlaufenden Fasern ins Ge- 
siehtsfeld, zwischen deren Lfieken die zarten Fasern des eigentlichen 
Bandes noch durchschimmern, wii.hrend auch bei der stiirksten Ent- 
wicklung im Windungsthale der bandartige Charakter noch gewahrt 
bleibt. Besonders auf der WindungshShe ist h~ufig zu verfolgen, 
dass sich diese dieken eingelagerten Fasern noeh welt ins Mark hin- 
ein fortsetzen, wobei sie immer die tangentiale Anordnung beibe- 
halten. Ieh bemerke bier, dass die anscheinend regellos verlaufenden 
Fasern dieser Schicht, die ich in meiner Mittheilung erwiihnte, doch 
seltener zu sein scheinen, als ich damals annahm, auch gebe ich 
BeChterew" gerne zu, dass die iiussere Associationsschicht in Bezug 
auf das Caliber der einzelnen Fasern der eigentlichen M e y n e r t ' -  
schen Schicht im Allgemeinen nichts oder nur wenig nachgiebt, 
wenngleich ich es ffir einzelne Bezirke, wie z. B. ffir die Insel auch 
jetzt noeh bestreite. Was schliesslieh die Breite der Schieht betrifft. 
so betriigt diese im Durchschnitt 2,25 (mit B a i l l a r g e r ,  ohne diesen 
1,79), die beiden extremen Breiten sind 4,0 und 1,0. 

Anmerkung .  R a n d a n s e h w e l l u n g  nenne ich diejenige For- 
mation, bei welcher am aussersten Rande der Associationsschicht 
neben den Projectionsausli~ufern keine B a i l l a r g e r ' s c h e n  Fiiserchen, 
wohl aber einzelne dickere tangentiale Fasern, die die i~usserste 
Zone des Associationsbandes darstellen, sichtbar sind. Man kann 
sich dieses Bild fast an jedem Schnitte durch fibertriebene Differen- 
zirung leicht herstellen. 

Ueber die P r o j e c t i o n s a u s s t r a h l u n g  und den F i lz  kann ieh 
reich kiirzer fassen. Erstere zeigt im ganzen Grossen fiberall den 
gleichen Typus; bald ist sie mehr, bald weniger ausgestrahlt, an 
den faserarmen Partien der vorderen Stirne, sowie an der Insel er- 
scheint sie zart und duftig, an den faserreicheren Partien mehr kurz 
und derb, ihre Hauptuntersehiede bestehen neben der wechselnden 
Zahl der Faserbfindel, aus denen sie sich fiberhaupt zusammensetzt, 
namentlich aus dem versehiedenen Faserreichthum der einzelnen 
Biindel oder Bfi~chel; doeh sind dies VerhMtnisse, die sieh einer ge- 
naueren Feststellung durch Messung oder Ziihlung dutch die Umst~nd- 
liehkeit des Verfahrens und durch die Massenhaftigkeit der Faserzahl 
entziehen. Eine irrthfimliche Ansicht g!aube ieh hier berichtigen zu 
miissen. W und t  sehreibt im 4. Capitel, No, 9 (Leitungsbahnen zur 
Grosshirnrinde), Seite 148 seiner Grundziigeder p h y s i o l o g i s c h e n  
P s y c h o l o g i e ,  erster Band, folgendes: ,,Die pyramidalen Zellformen 
sind am zahlreichsten an der freien Oberflache der Windungen, sie 
verschwinden fast ganz in der Tiefe der Furchen, wo dagegen die 
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kleineren quergestellten Zellen der inneren Lage an Zahl zunehmen. 
Entsprechend sieht man die Stabkranzbiindel nur in die nach aussen 
convexen Theile der Wfilste eintreten, wii.hrend in den dazwischen- 
liegenden Furchen unmittelbar unter der Rinde jene Bogenfaseim 
liegen, welche yon einer Windung zur anderen ziehen r Diese 8chil- 
derung bedarf insofern der Berichtigung, als thatsi~chlich auch noch 
im Windungsthale Stabkranzbfindel zur Rinde ziehen, welche auf ihrem 
Wege die Bogenfasern einfach dnrchbrecheu; ieh bemerkte schon in 
der Einleitung, dass es mir gelungen ist, eben diesen Vorgang pho- 
tographiseh zu fixiren. Beim Raubthier (Katze) scheinen die Verhiilt- 
nisse allerdings so zu liegen, wie sie W u n d t  sehilderte.' Die Breite 
der Markleiste vor der Projectionsausstrahlung~ etwa in der halben seit- 
lichen HShe gemessen, betrug da, wo sie sich messen liess, im Mittel 
3,03, die extremsten Masse waren 7,0 und 1,0. Die wiehtige That- 
sache, dass die Meyne r t ' s chen  Associationsfasern ganz oder zum Theil 
in die Projectionsausstrahlung einschwenken, sich dort kreuzen und an 
der Ausstrahlung selbst sich betheiligen, welches Faetum yon F r i e d -  
mann  durch das 8tudium tier Markdegenerationen auf's Schlagendste 
bewiesen wurde, konnte ich in den yon mir untersuchten Altersklassen 
ausser an der Insel nur noch einmal an der Medianfiaehe des Gehirnes 
unter dem Mikroskop beobachten. Das direete Product dieser Faser- 
vermischung ist der Filz im obersten Marklager, an dessen Zustande- 
kommen sich ausserdem in vielen Bezirken auch die ~iussereAssociations- 
schicht noch betheiligt. Die verschiedenartige Entwieklung dieses Filzes 
glaube ich in der d etaillirten Darstelluug geniigend beriicksichtigt zu haben. 

Ehe ieh die Convexit~t verlasse, mSchte ieh noeh einmal die 
Faserverhaltnisse an dei" In sel  im Zusammenhange behandeln. Musste 
es yon vornherein etwas gewagt erscheinen, die Faserverhiiltnisse tier 
Rinde an relativ und nahezu vollentwickelten Gehirnen zu studiren, 
so habe ieh diesen Versuch doch nicht zu bereuen gehabt, indem 
reich die Betrachtung der Insel wieder zu den einfachsten Entwicke- 
lungsformen, wie sie im iibrigen Gehirn dem friihesten Kindesalter 
zuzugehSren pflegen, zurfickbrachte. Meine Ansicht geht dahin, dass 
das Wachsthum der Inselwindungen, die dadurch entstehen, dass sich 
die ganze Hemisphi~re wlihrend des Wachsthums des secundaren Vor- 
derhirnbl~schens um den centralen Stammtheil herumkrtimmt und so 
einen nach unten (und vorne) offenen Bogen bildet, welcher ein eben- 
falls mit Rinde iiberzogenes, anf~nglich ovales, dann dreiseitiges Ge- 
bier einsehliesst*), und damit Hand in Hand gehend die Faserent- 

*) ObQrstoinor I. o. lo. 103. 
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wicklung durch Ueberwucherung yon allen Seiten her schon im Em- 
bryo dauernd gehemmt wird, was jedoch mehr fiir das Projections- 
als ffir das Association, ssystem zu gelten Scheint. Betrachten wir 
zunfi, ehst d ie  zonale Schicht der [nsel, so fi~llt diese vor Allem 
dutch ihre Breite und die gleichmi~ssige Anordnung der Fasern auf. 
Die grosse Breite der Sehicht findet sich aueh an denjenigen Stellen, 
an welehen es fiberhaupt zu keiner nennenswerthen Erhebung ge- 
kommen ist, an welchen es folglich aueh an einer eigentliehen Pro- 
jectionsausstrahlung mangelt. S e h r  ausgeprligt ist diese Breite auch 
an den Stellen, an welchen sich der zonale Fasersanm zum Win- 
dungsthale hinabsenkt, wiihrend da, wo eine ausgiebigere Rinden- 
erhebung und somit aueh eine Projectionsausstrahlung zu Stande 
kSmmt, die zonale Schicht auf der Windungskuppe nichr breiter als 
anderswo im Gehirne (0,3)erscheint.  Diese abnorme Breite l~sst 
auf nahe und enge Beziehungen zu den Centralganglien sehliessen~ 
wobei ich bemerke, dass ieh bei meinen Praparaten einen directen 
Zusammenhang nur in einer kleinen Serie constatiren konnte. Dabei 
zeigen die einzelnen Fasern keineswegs einen hohen Grad yon E nt- 
wicklung; nirgends finden wir jene zarten, doeh scharf ausgepri~gten 
Fasern, die wir im Hinterhaupte, an der Schliife nnd an den Central- 
windungen antreffen, im Gegentheil, die Fasern sind vielmehr plump 
und deutlich contourirt, etwa wie die Fasern der vorderen Stirne und 
die Mehrzahl der Fasern an der Unterfi~iehe des Gehirns. Von den 
beiden tiefer liegenden Querschichten ist nur die Associationsschicht 
fiberall ziemlich gut entwickelt, wenn auch zart und ohne jede An- 
deutung eines B a i l l a r g e r ' s c h e n  Streifens. Die II. und III. Schicht 
fehlt an manchen Stellen ganz, an anderen schreitet sie jedoch bis 
zur Schichtung vor, dickere Fasern fehlen absolut ausser an einer 
Stelle vorne im Gehirn II. 

Die grSsste Beachtung verdient das Projeetionssystem, das sich 
in der Insel bis in seine rudiment~,ren Anflinge zurfickverfolgen l~sst. 
Man sieht an denjenigen Stellen, an welchen eine Rinden- und somit 
Proieetionserhebung fehlt, zahlreiche, bereits ziemlich krliftige Fasern, 
die aus der ~usseren Kapsel dutch die Vormauer und die fibrigen 
Sehichten hindureh bis zur zonalen vordringen. Eine Faserabgabe 
aus der Vormauer finder dabei nicht start. Durch dieses Entgegen- 
kommen wird die keilffrmige Ablenkung der zonalen Fasern in dem 
wenig einschneidenden Windungsthale illusorisch gemaehr so dass 
bier die z0nalen Fasern ihren bogenfiirmigen Lauf um den tiefsten 
Punkt des Windungsthales gleich den beiden anderen Schichten nieht 
unterbrechen. An anderen Slellen finden wir mit einer st~rkeren 
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Rindenerhebung auch eine schwache Projectionsschicht, die nur zum 

geringsten Theil dutch Kapselfasern erglinzt wird. Das Gros der 
Projection wird ausschliesslich den M e y n e r t ' s c h e n  Bogenzfigen ent- 

nommen, wobei in der Tiefe eine theilweise Kreuzung der Fasern ent- 

steht und zwar so, wie sie E d i n g e r  in seinen Vorlesungen auf Seite 

63, Figur  44 schematisch abbildete. 

11. Median- m,d Unterfl~che. 
a) Masse d e r M e d i a n f l ~ c h e .  

Masse dot ganzen Rinde und deren einzelner 

Sehiehten. 

Ganze Breite auf der Windungskuppe . . . .  
Ganze Breite seitlich . . . . . . . . . . . .  
Ganze Breite im Windungsthal . . . . . . . .  
Breite tier ]garkleiste vor der Projeetionsaus- 

strahlung . . . . . . . . . . . . . . . .  
Zonale Sehieht auf der WindungshShe . . . .  
Zellarme 8ehieht auf der WinclungshShe . . . 
II. und IiI. Schicht attf tier WindungshShe . . 
B a i 11 ar g e r '  soher Streifen . . . . . . . . .  
Gennar i ' seher  Streifen . . . . . . . . . .  
Aeussere Associationssehiehr auf clef Windungs- 

hiihe . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Zonale Sehieht im Windungsthale . . . . . .  

4,7 2,2 
4,0 1,8 
5,0 1,3 

7,0 1~0 
0,9 0,1 
0,8 0,3 
2,7 0,9 
1,2 0,58 
0,8 0,3 

2,8 1,2 
1,6 0,8 

3,56 
2,6 
2,55 

2,58 
0,26 
0,56 
1,63 
0,74 
0,6 

2,16 
0,68 

1,42 

b) Masse d e r U n t e r f l ~ e h e .  

6anze Breite auf tier Windungskuppe . . . .  
Ganze Breite seitlieh . . . . . . . . . . . .  
Ganze Breite im Windungsthal . . . . . . . .  
Breite der Markleis~e vor tier Projeetionsaus- 

strahlung . . . . . . . . . . . . . . . .  
Zonale Sehieht auf tier WinduugshShe . . . .  
Zellarme Sehiehr auf 4er WindungshShe . . . .  
II. und III. auf der WindungshShe . . . . . .  
Ba i l la rger ' seher  Streifen . . . . . . . . .  
Gennar i ' scher  Streifen . . . . . . . . . .  
Aeussere Assoeiationsschieht auf tier Windungs- 

hiihe . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Zonale Sehieht im Windungsthale . . . . . .  

5,4 
4,2 
4,8 

6,0 
0,5 
1,4 
2,2 
1,0 
0,6 

3,0 
1,0 

2,5 
2,2 
1,8 

1,2 
0,1 
0,2 
1,3 
0,48 
0,3 

1,0 
0,8 

8,72 
2,87 
2,49 

2~7 
0~26 
0,57 
1,69 
0,79 
0,37 

2,04 
0~59 

1,25 

Aach bei diesen Messungen wurden,  wie schon frfiher bei der 
Convexitlit, die Altersstufen nicht berficksichtigt. Zum Vergleiche 
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werde ich in der folgenden Besprechung die wichtigsten Durchschnitts- 
masse auf die Convexitlit redueiren und diese gleich 1 setzen. Wie 
man sieht, sind siimmtliche Masse der gesammten Rinde kleiner als 
bei der Convexitlit, doch ist auch hier wieder die Rinde auf der Win- 
dungskuppe am breitesten, wlihrend die seitliche Breite und die d e s  
Windungstha!es nnr unbedeutende Durchschnittsdifferenzen zeigen. 
Auf tier Windungskuppe ist das Verhliltniss yon Convexitlit zu Median- 
und Unterflliche ----- 1 : 0,84 : 0,88; das gleiche Verhliltniss der seit- 
lichen Breite ist 1 : 0 , 8 6 : 0 , 9 5 ;  der Breite im Windungsthale 1:0,81 
:0,77. Aus diesen Zahlen geht hervor, dass die Median- und Unter- 
flltche in ihrer ganzen durchschnittlichen Rindenentwicklung ziemlieh 
betrachtlich hinter der Convexitlit zurfickbleibt. Wiihrend nun dieser 
Abstand bei der Medianflliche in allen 3 Massen nur geringe Schwan- 
knngen zeigt, bietet die Unterfliiche grosse Verschiedenheiten. Die Breite 
auf der Windungskuppe hi~lt sich in mittleren Grenzen, die seitliche 
Breite steht nur wenig hinter dem gleichen Masse der Convexitlit 
zurtick; wahrend die Rindenbreite im Windungsthale welt hinter 
slimmtliehen fibrigen Massen zurficksteht. 

Das Verhliltniss der drei Fllichen in Bezug auf die Breite der 
Markleiste vor der Projeetivnsat~sstrahlung ist 1 : 0 , 8 5 : 0 , 8 9 ;  auch 
hier findet wie bei der Convexitiit allein eine Anlehnung an die seit- 
liche Rindenbreite statt. Die Breite der zellarmen Schicht zeigt in 
allen drei Flachen kaum Differenzen, sie ist fiir die Convexittit 0,58, 
fiir die Medianfli~che 0,56, flit die Unterfl~che 0,57 im Durchschnitt. 
Anders liegt der Fall fiir die zonale Schicht, die fiir beide Fl$ichen 
eine wenn auch nnbedeutende Breitenzunahme zeigt, niimlich bei bei- 
den 0,26 gegen 0,24 auf tier Convexitat. Die Verhi~ltnisszahl berech- 
net sich auf 1,07: 1. 

Ist  dieser Zahlenentschied auch nur ein ganz geringer, so macht 
er sich ffir die mikroskopische Beobaehtung auch sehon mit sehwachen 
Systemen dennoch geltend; ich werde im Schlusswort Gelegenheit 
haben, diese Breitenuntersehiede der zonalen Sehicht ausffihrlich zu 
besprechen und auf deren Bedeutung ffir die Beurtheilung der ganzen 
Schicht hinzuweisen. Die II. und III.  Schicht zeigt eine unbedeutende 
Veranderung der Werthe zu Gunsten der Median- and Unterfl~che, 
das Verhliltniss ist namlich 1 : 1,03 : 1,07. Dieses Resultat beruht 
darauf, dass diese Schicht im Gehirne I. auf der Convexitiit und auf 
den beiden anderen Fl~ichen ke ine  wesentliehen Unterschiede zeigt, 
wlihrend die Breite im Gehirne II. auf der Convexiti~t noch bedeutend 
zunimmt. Die iiussere Associationssehicht zeigt einen bedeutenden 

Arehiv f. Psy~hiatrie. XXV. 3. Heft. ~8  
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Rfickgang der Breite, wenn man den B a i l l a r g e r ' s c h e n  Streifen in Ab- 
rechnung bringt, das Verhaltniss ist dann 1:0,79:0,69. Ohne Berfick- 
sichtigung des Streifens dagegen ist das Vei'h~iltniss 1 : 0,96 : 0,9. Auf 
die Massunterschiede der beideu Streifen mSchte ich keinen beson- 
deren Werth legen, da die Gesammtsumme, aus denen sie gewonneu 
wurden, relativ klein ist. Dagegen haben die Werthe ftir die Breite 
der zonalen Schicht im Windungstheile wieder eine grSssere Wahr- 
scheinlichkeit ffir sich, ihr Verhaltniss ist 1 : 0,93 : 0,8. 

Ehe ich zur Besprechung der Faserverhaltnisse der Medianen- 
und Unterfl~che des Gehirnes fibergehe, muss ich ein paar Worte fiber 
die Anordnung der Felder in Tafel II. vorausschicken. Die Felder 
sind namlich nach den Ansichten der betreffenden Flachen in E c k e r s  
Hirnwindungen angelegt; man wird sich somit leicht orientiren, wenn 
man die betreffenden E c k e r ' s c h e n  Plane durch je 3 LUngs- und 
12 Querschnitte in die entsprechenden Felder theilt, die genau den 
Feldern meiner Zeichnung eutsprechen. 

Betrachten wir nunmehr die zonale Schicht, so sind es drei 
Punkte, die uns bei Ansicht der Tafeln sogleich in die Augen fallen. 
Einmal finden wit nicht mehr die zahlreichen und betrachtlichen 
Breitenschwaukungen wie bei der Convexitat, im Gegentheile, es 
herrscht eine bestimmte Breite vor. was sich~ wie wir oben gesehen 
haben, auch in den Zahlenverhaltnissen zu einander ausspricht. Der 
zweite Punkt ist tier, dass die Anordnung der Fasern eine viel gleich- 
massigere ist, als auf der Convexitiit. Von den vielen Variationen, 
die wir dort antreffen, sind nut wenige in den beiden Fllichen wie- 
derzufinden und diese beschranken sich auf die Paracentral- und Hinter- 
hauptgegend. Dagegen ist drittens eine neue Variation hinzugekommen, 
die wir auf der Convexit~it vermissen, namlich die, dass die zonalen 
Fasern sich hauptsachlich im Winduugsthale zu kraftigen, selbststan- 
digen Faserzfigen organisiren, die im weitnren Aufstieg zur Kuppe 
sich rasch verschmMern, urn, auf der HShe angelangt, den gewShn- 
lichen Verhaltnissen wieder Platz zu machen. Eine genaue Bestim- 
mung dieser Punkte wird mir erst miiglich sein, wenn ich an einem 
spater zu untersuchenden Gehirne diese Bezirke einer ebenso ein- 
gehenden Prfifung unterzogen haben werde, wie an diesen beiden Ge- 
hirnen die Convexitlit. 

Die II. und III.  Schicht zeigt sich in ihrer allgemeinen Entwick- 
lung nicht viel hinter der Convexitat zurfick~ ausser in der vorderen 
Stirne ist sie nur dem ganzen Gyrus rectus entlang schwach ent- 
wickelt. Was vor Allem auffallt ist das Fehlen jeder Andeutung des 
B e eh te r e w'  schen Streifens, ausgenommen die Paraeentral- und Hin- 
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terhauptsgegend. Letztere hat noch das Bemerkenswerthe, als der 
Hinterhauptstypus an beiden Flliehen weiter nach vorne driingt als 
auf der Convexitat. 

Den B a i l l a r g e r ' s c h e n  Streifen sah Remak*)  bereits 1842 in 
der Niihe des Balkens gedoppelt. Wenn man, wie ich, den B a i l l a r -  
ger ' sehen Streifen als einen integrirenden Bestandtheil des Rinden- 
fasersystems betrachtet, kann man sich nicht wundern, wenn man den 
Streifen in den verschiedenen Entwieklungsstadien aueh auf der Me- 
dian- und Unterfliiehe antrifft. Gedoppelt trifft man ihn allerdings 
sehr hliufig auf der Medianfliiche des Gehirns II. 

Ueber die fibrigen Schichten kann ich wie auf der Convexitiit 
rascherhinweg'gehen, da die Variationen nicht mehr so reichlich und 
so scharf ausgeprligt sind, wie in den vorhergenannten Schichten. 
Die mikroskopischen Bilder der Median- und Unterflliche sind datum 
yon besonderem Interesse, well sie manche Einzelheiten dieser Schich- 
ten, wie z. B. den bandartigen Charakter der Anlage der iiusseren 
Assoeiationschicht, besonders schSn zeigen. 

Ehe ieh zur Schlussbetrachtung fibergehe, mSchte ich jetzt die 
Massverhiiltnisse der beiden Gehirne in allen ihren Schiehten gegen- 
einander vergleichen, zu welchem Zwecke ich die betreffenden Durch- 
schnittzahlenwerthe tabellarisch geordnet habe. 

M a s s u n t e r s e h i e d e b e i d e r  G e h i r n e .  

Durohsehnittsmasso tier ganzen Rinde 
und tier einzelnen Sohichten. 

Ganze Breite auf der Windungskuppe 
Ganze Breite seitlich . . . . . . .  
Ganze Breite im Windungsthalc.. .  
Brei~e tier Markleisee vor der Projec- 

r162 . . . . . . . .  
Zonale Schicht auf der WindungshShe 
Zellarme Schicht auf der Windungs- 

h~he . . . . . . . . . . . . .  
II. und III. Schieht auf der Windungs- 

hiihe . . . . . . . . . . . . .  
B aillarger'scher S~reifen . . . . .  
Gennari'soher Streifen . . . . . .  
Aeussere Associationsschichr auf der 

WindungshShe . . . . . . . . .  
Zonale Sohicht im Windungsthale . . 

Convexit~r 

18 i 88 

! 

8,63 4,01 [8,57 
8,18 4 2,58 
8,05 2,6 

2,91 8,0 2~68 
0,248 0,24 0,27 

0,71 0 ,61  0,54 

1,51 1,90 1,6 
0,89 0,845 0,85 
0,42 0 ,45  0,88 

2,1 ' 2,26 1,9 
0,72 0,73 0,7 

Median- 
fl~r 

18 88 18 

3,86[ 8,43 
2,97] 2,74 
2,86 i 2,48 

2,8 ~ 2,87 

0,2 I 0,28 
0,54 0,7 

1,76| 1,7 
0,67| 0,8 
0,45[ 0,4 

2,03~ 1,8 
0,72] 0,64 

Unterfl~che 

89 

l s , ss  
2,94 
2,6 

3,0 
0,26t 

0,57 

1,7 
0,62 
0,85 

2,17 
0,5B 

*) Vulpius 1. o. p. 779. 
48* 
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Wie S c h w a l b e * )  an einer Tabelle nachweist, die sich auf 
2000 Wagungen yon Robert B o y d  stiitzt, erflihrt das menschliche 
Gehirn in seinem mittleren Gewichte ein rasches Anwachsen his zum 
7. Lebensjahre. Langsamer zunehmend erreicht sodann das Gehirn- 
gewicht gegen Ende des 20. Jahres in beiden Geschlechtern die ffir 
den Erwachsenen festgestellten Mittelzahlen (dort 1376 resp. 1246 Grin.). 
Nun folgt eine Zeit, in welcher dieses hiichste Hirngewicht des Indi- 
viduums nahezu stationlir bleibt, die Zeit veto 20. bis 50. Jahre. Von 
da an tritt abet ein langsames Absinken des Gehirngewichtes ein, dessert 
Mittel schliesslich im hohen Alter auf 1285 Grin. beim Manne, 1130 
Grin. beim Weibe zuriickgeht. Unsere beiden Gehirne entsprechen 
beim Gehirn ][. der Periode des langsamen Anwachsens, im Gehirn IL 
der Periode des Stillstandes. Das Gewicht beider Gehirne entsprach 
dem Mittelgewichte der betreffenden Aitersklassen insoweit als dies 
bei beiden Gehirnen um ein geringes fiberschritten wurde, aueh waren 
bei beiden Gehirnen die Windungen regelmassig entwickelt. Auch 
vom Standpunkte der durchsehnittlichen Rindenbreite aus kiinnen wir 
unsere Gehirne als gutentwickelte betrachten. S e h w a l b e * * )  nimmt 
die durchsehnittliche Rindenbreite zu 2,5 Mm. an, ffir unsere beiden 
Gehirne berechnet sie sieh auf 3,128 Mm., davon entfallen auf Ge- 
hirn I. 3,01, auf Gehirn II. 3,24 Mm. 

Wie meine Tabelle zeigt, hat die Rinde im Gehirn IL gegenfiber 
der im Gehirn 1. an Breite zugenommen. Sehr ausgesprochen an den 
drei Breitenmassen der Medianfiiiche, schon etwas weniger, aber immer- 
hin noch deutlich genug an den Massen der Unterfiache, yon den 
Massen der Convexit~t zeigt nur mehr die Breite auf der Windungs- 
kuppe eine ausgepragte Zunahme, w~hrend die Breite im Windungs- 
thale stationer bleibt, die seitliche Breite sogar einen Rfiekgang e r -  
fiihrt. Aehnliche Verh~iltnisse zeigt die Breitenzunahme der Mark- 
leiste. Diese ist auf der Unterfi•ehe des Gehirns (2,37:3,0) eine ganz 
gewaltige; schon weniger bedeutend auf der Medianfiiiehe (2,63:2,8) 
wahrend die Breitenuntersehiede der Convexitat (2,91:3,0) nur mehr 
ganz minimale sind. 

Die Breite der zellarmen Sehicht bleibt auf der Medianfli~che con- 
stant, wahrend sie auf der Convexitiit und auf der Unterfli~che eine 
nicht betri~chtliche Abnahme im Gehirn II. darbietet. Die zoDale 
Schicht zeigt durchaus entgegengesetzte Verhaltnisse: an der Unter- 
fiache findet im sp~teren Alter noeh eine Verbreiterung statt yon 

*) Lehrbuoh der Neurologie. S. 592. 
**) 1. 0. p. 599. 
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0,23 : 0,26, auf den beiden anderen Fllichen dagegen verschm~lert sich 
die Schicht, in geringem Grade auf der Convexitat (0,248 : 0,24), in 
starkerem bei der Medianfii~che (0,27:0,2). Wieder andere Verh~lt- 
nisse treffen wir bei der II. und III.  Schicht, dort bleiben auf der 
Unterfi~ehe die Werthe stationi~r, dagegen ist im Gehirn II. auf der 
Medianfii~che ein geringeres (1,6:1,76) auf der Convexitlit ein star- 
keres (1,51:1,90) Wachsthum und somit eine bedeutendere Brei ten-  
zunahme festzusteilen. Ich glaube, man kann mit Recht sagen, dass 
die Breitenzunahme der Rinde auf der Kuppe der Convexit~it aus- 
schliesslich der I[. und III .  Sehieht zu Gute kommt. 

V0n den beiden Streifen zeigt nur der B a i l l a r g e r ' s c h e  auf der 
Median- und Unterfi~che grSssere Schwankungen, im Uebrigen bleiben 
sieh die Mittelwerthe in beiden Gehirnen ziemlich gleich. Einzig ist 
es die i~ussere Associationsschicht, welche auf allen drei Fliichen ein 
ziemlich gleichmi~ssiges Anwacbsen beim Gehirn II. darbietet. Die 
Breite der zonalen Schicht im Windungsthale ist auf der Convexiti~t 
und auf der Medianfiaehe eine gieichbleibende, nur auf der Unterfiiiche 
zeigt sich im Gehirn II. eine nicht unbetr~chliche Breitenzunahme. 

Schliesslich sei es mir gestattet, die Breitenverh~ltnisse der bei- 
den Convexitliten nach den Durchschnittsmassen der einzelnen Theile 
vorzulegen. 

(Tabello hierzu umseitig.) 

Bei der Beurtheilung umstehender Tabelle mSchte ich mich da- 
mit begnfigen, einige wenige Punkte hervorzuheben. Es kommt mir 
mehr darauf an, gezeigt zu haben, welchen Weg wir bei der kfinf- 
tigen Erforschung normaler und pathologischer Gehirne zu gehen 
haben werden, als weittragende Sehlfisse zu ziehen, was ja unser 
besehriinktes Untersuchungsmaterial an sieh schon verbietet. 

Haben wir bei der allgemeinen Beurtheiiung der Convexit~t einen 
betrlichtlichen Breitenzuwaehs der ganzen Rinde auf der Windungs- 
kuppe ffir das Gehirn II. constatirt, so liisst die letzte Tabelle ver- 
muthen, dass diese Zunahme der Central- und Scheitelgegend~ in ge: 
ringerem Grade auch noch der Schllifengegend zukommt. Die Stirn- 
gegend zeigt einen Stillstand, der dadureh zu Stande kommt, dass 
sich wahrseheinlich die verschiedene Entwicklungsweise der welt 
zuriickbleibenden vorderen Stirne und des vorgeschrittenen Stirnan- 
theiles an der motorischen Zone paralysirt. Einzig im Hinterhaupte 
finden wir bereits einen entschiedenen Rfickgang in der Breitenent- 
wickelung der gesammten Rinde. Bei der zonalen Sehicht finden wit 
den Rtiekgang in der Breite in allen Thei len der Convexitat durch- 
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M a s s u n t e r s o h i e d e  de r  e i n z o l n o n T h e i l e  b e i d e r  Convexi t~i ten.  

Durchschni~tsmasse 
der ganzen Rinde und 

der einzelnen 
Sehichten. 

Ganze Brei~e auf tier 
Windungskuppe . . 

Ganze Breir seitlich. 
Ganze Breite im Win- 

4ungsthal . . . . .  
Breite tier Maxkleisr 

vor der Projee~ions- 
ausstrahlung . . . 

Zonale Schicht auf der 
Windungsh~he . . .  

Zellarme Schioht auf 
tier Windungsh~he . 

IL und III. Schicht auf 
WindungshShe . . .  

B a i l l a r g e r  . . . .  
Genna r i  . . . . . .  
heussere Associations- 

schich~ auf der Win- 
dungsh~he . . . .  

Zonale Schicht im Win- 
dungsthal . . . . .  

Hinter- 
hau�r 

I. II. 

I 
3,45 I 8~1 
2,2 f 2,2 

2,17 I 2,3 
I 

I 
1,62 ]2,4 

I 
0,18 0,1 

0,57 I 0,4: 

1~4 I 1,3[ 

0742 O751 

I 
'2,05 11,7~ 

I 

i)72~7 i 0,8' 

i 

Central- 
gegen4 

I. IL 

3,83 3,9 

B,~: 3,12 

0,207~O,20 

9,63 ,O,65 

1,27 1772 
),86 0,34 

1,95 9,18 

),67 10,77 

Schl~fen- 
gegend 

I. IL 

B,39 3,67 
'2~67 2,78 

B,66 2,77 

2~67 2~91 

3,2~ 0,22 

3,54 0,62 

Seheitel- 
gegend 

I. I[. 

3,03 8,65! 
2,58 Y,92j 

2,3 2,87] 

3,77 2,4&! 

0,25 0,16 

0,46 0,69 

1,55 
),8 

I 

1,69 

),84= 

1,53 1,25 
0.41 0,4 

'2,13 1,78 

0,82 0,71 

1,65 
0,28 

1,99 

0,62 

Sr 
gegend 

I. I[. 

4,52 4,5t 
4,24 8,51 

3,86 8,51 

3772 18,8 

0,317 O,311 

0,68 0,62 

1,85 1:91 
0,57 0,45 

2,72 2,61 

),8 0,82 

gefiihrt, minimal allerdings nur in der Stirngegend. Ohne die Com- 
pensation dureh die entwickelten Partien der motorisehen Zone wfir- 
den wir vielleicht aueh hier noeh eine Breitenzunahme oder wenigstens 
einen Stillstand in der Entwieklung constatiren kSnnen. Endlieh 
m~ehte ieh noeh kurz einen Punkt erwlihnen, der besonders fiir die 
Zuverllissigkeit der Methode zu spreehen scheint. Ich babe in der 
allgemeinen Bespreehung der Faserverhlil tnisse in der Convexitiit den 
Umstand hervorgehoben, dass in gewissen Scheitelpartien, nament- 
lieh im Gehirne II. ,  die Entwickhlng des iiusseren B a i l l a r g e r ' s c h e n  
Streifens gegen den inneren merklieh zurfiektritt. Dieser Befund wird 
durch die Durehsehnittsmessung des iiusseren B a i l l a r g e r ' s e h e n  
Streifens auf 's frappanteste gestiitzt. Gerade in der Scheitelgegend 
des Gehirnes II .  sinkt die Durehsehnittsbreite unseres Streifens mit 
0,28 betr~ehtlich hinter die gleiche Breite aller anderen Theile zurfiek, 
~o dass er hier absolut die letzte Stelle einnimmt. 
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Ich will damit die Bespreehung der Tabelle beenden, auf die 
Wiehtigkeit derartiger vergleiehender Messungen habe ieh fibrigens 
bereits in meiner kleinen Arbeit im Neurologisehen Centralblatt, 
Jahrgang 1893, No. 4, hingewiesen. 

IlL Schlusswort. 

Ueberblicken wir die Resultate unserer Untersuchungen, so k~innen 
wir mit der Ueberzeugung unsere Arbeit abschiiessen, dass wir jetzt 
weit mehr als friiher im Stande sein werden, in der auf den ersten 
Blick so mannigfaltigen und wechselreichen Anlage und Entwickelung 
der Rindenfaserung den Ausdruek eines klaren and deutliehen Systems 
zu erblicken. Sind unsere Resultate entsprechend dem beschr~nkten 
Untersuchungsmaterial vorerst noch bescheidene, so diirfte der Weg 
wenigstens sicher gezeichnet sein, den wir zu beschreiten haben wer- 
den, um immer weiter und weiter in die complicirte Anlage der  Rin- 
denfaserung einzudringen und diese verstehen zu lernen. 

War man auf Grand der Gehirnwligungen berechtigt zu sagen, 
dass das Wachsthum des Gehirnes bereits im 20. Lebensjahre nahe 
an den HShepunkt seiner durchschnittiichen Entwickelung herange- 

rfickt sei, indem vom 20. bis 50. Lebensjahre das Gesammtgehirngewicht 
stationi~r bleibt, am yon da an wieder zurfickzugehen, so konnte 
man diese Regeln hie uud nimmer auf die Entwickelung der geistigen 
Fahigkeiten und psychischen Leistungen fibertragen, da diese gerade 
zwischen dem 40. und 60. Lebensjahre auf dem H~)hepunkte ihres 
KSnnens stehen. Schon die gewaltigen Gehirngewichte, die bei ein- 
zelnen bereits an der Schwelle des Greisenalters stehenden besonders 
bef~higten and geistig thi~,tigen Miinnern wie Gauss ,  T u r g e n j i e w ,  
C u v i e r ,  D i r i e h l e t  gefunden warden, lassen uns schliessen, class 
das Gehirn auch noch im vorgeschrittenen Mannesalter einer lebhaf- 
ten Entwickelung flihig ist. Noch ganz andere seh~rfere and ge- 
nauere Mittel, als die einfache Wiigung es ist, haben wir in der mi- 
kroskopischen Messung der einzelnen Gehirntheile und Rindensehieh- 
ten, sowie in der systematischen Beurtheilung der einzelnen Rindeu- 

bezirke in Bezug auf ihren Rei(~hthum an markhaltigen Nervenfasern 
in den verschiedenen Schiehten gefunden. Die Untersuchung zweier 
Gehirne yon Leuten aus den niederen Stlinden hat uns gelehrt, ldass 
die Ausbildang and Entwickelung der Rindenfasersysteme vom 18. 
his zum 38. Lebensjahre noch gewaltig fortschreitet. Sis hat uns 
sehr wahrscheinlich gemaeht, dass die Ausbildung der Faserzunahme 
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und damit das weitere Wachsthum der Gesammtsumme der geistigen 
Kr~ifte und deren Leistungsflihigkeit auch mit dem 38. Lebensjahre 
noch keineswegs erschSpft zu sein scheint. Wir sind .]etzt in der 
Lage, diejenige Rindenschicht zu bezeichnen, in deren Entwickelung 
wir den feinsten Gradmesser ffir die Beurtheilung des Faserreichthums 
in der Gehirnrinde fiberhaupt besitzen. Wir kennen diejenigen Be- 
zirke, in welchen die Entwickelung der Faserung am frfihesten and 
am reiehlichsten vor sich geht. Wir kennen andere Bezirke, in wel- 
ehen die Faserentwickelung auch im reiferen Alter noch auf einer 
niedrigen Stufe zurfickbleibt, in der Insel treffen wir eine Gegend, 
deren Faserreichthum fiber die einfache Anlage einer frfihen embryo- 
nalen Periode nur wenig hinauskommt. 

Kehren wir nochmal zu den Ergebnissen unserer mikroskopischen 
Messungen zurfick, so erweisen sic auf's evidenteste, dass die Con- 
vexitiit vom 18. bis zum 38. Lebensjahre noch bedeutend an tt(ihe 
wiichst und dass dieses Wachsthum in erster Linie dem Associations- 
system der II. und III. Schicht zu Gute kommt. 

Neben diesem Wachsthum finden wit gleichzeitig einen Still- 
stand, wenn nicht Rfickgang, wie sich an der Entwickelung der seit- 
lichen Rindenbreite tier Convexitiit kundgiebt. Auf der Median- and 
Unterflliche treffen wit zwar auch noch ein allgemeines Wachsthum, 
jedoch es betheiligen sich daran die 3 Durchschnittsbreiten in glei- 
cher Weise, auch ist dieses Wachsthum fiber die einzelnen Rinden- 
schichten gleichmassiger vertheilt, doch zeigt die Unterflliche in der 
zoualen Schicht einen Fortschritt, wi~hrend die Breitenentwickelung 
der II. nnd III, Schicht bereits oder noch stillsteht. Auf der Median- 
fliiche findet in der zonalen Schicht ebenso wie auf der Convexitlit 
bereits ein Rtickgang in der Breite start, wahrend die II. und 
III. Schieht in fortschreitender Entwickelung begriffen ist. Weitere 
Messungen an Gehirnen hSherer Altersstufen werden uns belehren, 
ob diese Divergenz in der Entwickelung im hSheren Alter stillsteht 
oder weitere Fortschritte zeigen wird, eine Frage, deren Beantwortung 
vermuthlich im letzteren Sinne bejaheud ausfallen wird. Ich will 
mit diesen wenigen kritischen Bemerkungen fiber das Wachsthum der 
Hirnrinde abschliessen, da es immerhin gewagt erseheint, auf Grund 
vergleicheuder Messungen an nut 2 Gehirnen weitergehende, wenn 
auch m.einer Ansicht nach nicht unberechtigte Folgerungen anzu- 
schliessen. 

Wenn ieh nunmehr auf die einzelnen Rindenschichten fibergehe, 
so dfirfte zunlichst durch racine Untersuchungen der Satz bewiesen 
sein, den ich schon in meiner kurzen Mittheilung aufstellte, dass die 
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ganze Rinde in ihrer gesammten Ausdehnung yon einem grossen, 
senkrecht zu den Projectionsfasern verlaufenden Zuge eingenommen 
wird, der sich in die 3 Unterabtheilungen der zonalen, IL und IIL, 
sowie eigentlichen (ausseren und inne ren )Meyner t ' s chen  Associa- 
tionssehicht zerlegt. Es kann keinem Zweifel unterliegen, class diese 
3 Unterabtheilungen im engsten Zusammenhange zu einander stehen, 
da sieh an besonders entwickelten Windungspartien allenthalben ein 
allmaliger Uebergang einer Sehicht in die andere naehweisen lasst. 

Von den einzelnen Rindenschichten sind es vet Allem die zonale 
und die II. und III. Schicht, die unsere Aufmerksamkeit fesseln. 
Beide Schiehten sind es auch, die in Folge ihrer relativ klaren und 
fibersiehtlichen Anordnung am leiehtesten einer zusammenfassenden 
Beurtheilung zuganglieh sind. Fassen wir zuerst die zonale Sehicht 
ins Auge, so finden wir schon bei der Messung die auffallende That- 
sache, dass beim Gehirn II. nur mehr auf der Unterflaehe eine Zu- 
nahme der Breitenentwiekelung stattfindet, wahrend auf der Convexi- 
tat und besonders auf der Medianflache bereits eine ausgesprochene 
Breitenabnahme vet sich geht. Auch auf den einzelnen Hemispharen 
finden wir fiberall da, we die gesammte Rindenfaserung starker ent- 
wiekelt ist, einzelne Ausnahmen abgerechnet, einen Rfickgang in der 
Breite der zonalen Schieht, tier sieh zugleich mit grossem Faserreieh- 
thum der Schicht combinirt. Mfissen wit daher schon aufGrund der 
Messungen einen unbedingten R/iekschritt in tier Entwiekelung dieser 
Sehicht anerkennen, so fragt es sieh, ob die Anordnung der Fasern 
in den einzelnen Bezirken, die ja, wie wit wissen, besonders auf der 
Convexitat hSehst variabel ist, vielleieht zu einem ahnlichen Sehlusse 
ffihrt. Auch diese Frage ist zu bejahen. Wir haben an der Insel 
gesehen, dass die gr6sste Breitenentwickelung der zonalen Sehieht 
mit einer hSchst gleiehmassigen, tadellos parallelen Anordnung der 
Fasern zusammenfallt; wir finden diese schSne parallele Lagerung 
aueh noeh in den weniger ausgebildeten Partien der Median- und 
Unterflache, sowie in einzelnen Stirn- und Seheitelgegenden durchge- 
f~hrt ;  wit finden dagegen besonders in den hochentwiekelten Bezirken 
der Convexitat und im Hinterhaupt allgemein allenthalben alas Be- 
streben, diese gleiehmassige Anordnung zu verlassen und zwar naeh 
beiden Polen bin. Naeh innen werden die Fasern zarter und zarter, 
sie sehiehten sieh dermassen, dass man sehliesslieh im Zweifel ist, 
ob man es noeh mit Fasern der zonalen Schieht oder bereits mit 
solchen der II. und III. Sehieht zu thun hat. Ieh babe auf den 
Tafeln eine Reihe yon Bezirken bezeiehnet, in denen derartige Vor- 
gange sieh abspielen, we man bei der Messung in Verlegenheit 



752 Theodor Kaes, 

kommt, wo die inhere Grenzlinie dcr zonalen Schicht zu suchen ist. 
Von der anderen Variation, die sich am unteren Rande bildet und 
die darin besteht, dass sich einzelne dicke Fasern durch einen schma- 
len faserfreien Zwischenraum yon tier Hauptmasse abspalten odor 
absprengen, wodurch eine Doppelbildung der zonalen Schicht einge- 
leitet zu werden scheint, will ich absehen, da diese Formation, wenn 
sie auch auf allen 3 Convexitaten zu constatiren war, immerhin sehr 
selten aufzutreten scheint, es somit nicht angehen kann, daraus eine 
Regel abzuleiten. 

Haben wit in diesen Vorgi~ngen am inneren Pole eine weitere 
Ve~'vollkommnung und Festigung des Assoeiationssystemes kennen 
gelernt, allerdings auf Kosten der zonalen Sehicht, so finden wit am 
ausseren Pole das entgegengesetzte Bestreben, ni~mlich die Tendenz, 
die parallele quere Anordnung der Fasern und damit zugleich die 
Zugeh6rigkeit znm grossen qnerverlaufenden Fasersysteme aufzugeben. 
Ist diese Formation auch seltener, wie die Tafeln zeigen, so ist sie 
gleichfalls wieder nut in auch sonst gut entwickelten Bezirken anzu- 
treffen, eine Ausnahme hiervon macht allerdings die Insel. 

Fasst man den Umstand in's Auge, dass die zonale Schicht be- 
felts zu einer Zeit ihre typische Entwickelung zeigt, in welcher sich 
die fibrigen Schichten theilweise in noch recht zuriickgebliebenen und 
unentwickelten Stadien befinden, wie sich dies am fiberzeugendsten 
an der Insel ausspricht, so kann man die Vermuthung nicht yon der 
Hand weisen, dass die zonale Schicht nicht immer und zu jeder Zeit 
zu dem grossen Fasersystem gehSrte, welches wir mit dem Sammel- 
namen ,,Association <̀  bezeichnen. Es liegt nahe, zu ~ermuthen, dass 
vielleicht gerade diese tangential verlaufende Schicht, wenn auch 
nur in den frfiheren Stadien der Faserentwickelnng im Gehirn fiber- 
haupt eine andere Aufgabe zu erffillen hatte, w~thrend fiir die Zeit 
des Rfickganges seiner Entwickelung unzweifelhaft ein engster An- 
schluss wenigstens eines Theiles seiner Fasern an das grosse Asso- 
ciationssystem stattfindet. Wenden wit uns wieder zu der Insel, so 
sehen wir hier eine vollentwickelte machtige zonale Schieht, wiih- 
rend sich gleichzeitig die Projectionsschicht noch in rudimentlirer 
Gestalt befindet, sicherlich ist sie hier kaum befiihigt, durch das Pro- 
jectionssystem Fasern in gr6sserer Anzahl den tieferen Ganglien oder 
der inneren Kapsel zuzusenden. Wenn dies nun doch der Fall ist, 
so muss zu diesem Zwecke die Vermittelung der zonalen Schicht in 
Anspruch genommen sein,  die an der Insel, wie ich allerdings nur an 
einem Stficke direct nachzuweisen im Stande war, bef~higt sein dfirfte, 
dieseLeistung zu fibernehmen, da sie dort in directester Beziehung zu den 
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Ganglien derTiefe stehen diirfte. Mit derAusbildung des Stabkranzes und 
der Projectionsausstrahlung wfirde allerdings diese Leitung fiberflfissig 
und so ware es erklarlich, dass die zonale Sehicht in den spateren 
Entwickelungsstadien ihrer primaren Bestimmung verlustig gegangen, 
nunmehr einen engeren Ansehluss an das eigentliche Associations- 
system zu erstreben sueht. Diese Yermuthung kann sieh an unseren 
Gehirnen allerdings nut auf einen beschrankten Bezirk an der Insel 
stfitzen, vielleieht werden uns die Verhaltnisse am Neugeborenen oder 
am Embryo darfiber Aufschlfisse geben; nicht unmSglieh ist es, dass 
wit zur Klarung dieser Frage in der Entwickelung des thierischen 
Centralnervenorganes auf jene Thiergruppen zurfiekgehen mfissen, bei 
welchen wir die erste Andeutung zur Anlage eines Projectionssystems 
der Hirnrinde finden (Krieehthiere). 

Ich muss noch erwiihnen, dass ich reich bei meiner Sehlussbe- 
traehtung fiber den Faserreiehthum and den Faserverlauf in der Hirn- 
l"inde aussehliesslieh auf das stfitze, was uns die Wol t e r s ' s ehe  Far- 
bung zeigt. Wollte ich aueh das noch mi t  einbeziehen, was uns die 
neuesten Tinctionsmethoden zeigen oder was sie wenigstens wahr- 
scheinlieh machen, dann dfirften wit z. B. das Fasernetz am unteren 
Rande der zonalen Sehicht nicht ausser Betracht lassen; zSgen wit 
fiberdies noch in Berficksichtigung, was wit nach Golgi  und Ramon 
y C a j a l  an Faserzuwachs vermuthen kSnnen, so wfirden wir viel- 
leicht in alien Schichten ein so diehtes and undnrchdringliches Faser- 
netz antreffen, dass eine Orientirnng in diesen nach allen Richtungen 
sich kreuzenden und querenden Fasermassen schlechterdings unmi}g- 
lieh gemacht wtirde. Bei der Osmiummethode verbieten zur Zeit schon 
financielle Sehwierigkeiten derartig eingehende und ausgedehnte Unter- 
suehungen, die neuesten Methoden scheinen fiberdies noch lange nieht 
gleichmlissig genug alles zu farben. 

Ehe ieh die zonalen Fasern verlasse, mSehte ieh noeh fiber das 
Caliber der einzelnen Fasern einige Worte anffigen, um zu sehen, ob 
sieh aueh darin eine gesetzmassige Anordnung nachweisen llisst. 
Nehmen wir zanlichst denjenigen Bezirk, in welchem die Faserent- 
wickelung wohl am meisten zurfickgeblieben ist, namlich die vorderste 
Stirne, so sind hier die einzelnen sparliehen Fasern, relativ betrach- 
tet, immerhin schon mitteldiek, ihr Charakteristieum sind die un- 
klaren, doppelt contourirten Rander, aueh ist die Farbung der Faser 
nicht tiefsehwarz, sondern sie hat mehr einen unbestimmten grliu- 
lichen Schimmer. Nach Vulp ius*)  sollen iibrigens alle zonalen 

*) 1. r S. 796. 
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Fasern bei ihrem ersten Erscheinen in den ersten Lebensmonaten 
noch sehr zart sein. Gehen wir zu den reicheren and gleichmiissi- 
geren Schichten fiber, wie an der Insel, Scheitelgegend, Median- and 
Unterfi~che, theilweise auch an der Stirne, so treffen wir in der 
grossen Menge mitteldicke, tiefschwarze Fasern mit schlirferen Riin- 
dern. Die mit zunehmendem Faserreichthum auftretenden Fasern 
dicken Calibers, bald gleichm~ssig vertheilt, bald nut am ~usseren 
oder inneren Rande oder an beiden R~indern gelagert, zeigen einen 
sehr betrfichtlichen Caliberzuwachs, zumal in der Paracentralgegend 
sind einzelne Fasern so derb wie nur irgendwo im Gehirn. Mit der 
weitereren regressiven Entwickelung, Knauelbitdung, parallelen Schich- 
tung am inneren Rande geht das Caliber rasch zurfick, dabei bleiben 
die Fasern dunkeltingirt and an den R~ndern scharf aasgepr~gt, 
gleichwohl sind die Fasern des B e c h t e r e w ' s c h e n  Streifens bereits 
machtiger and wuchtiger geworden als die geschichteten Fasern am 
inneren Rande der zonalen Schicht~ meist sogar als sammtliche 
Fasern der ganzen Schicht. Zugleich kSnnen die Bezirke der dfinnen 
Fasern als die faserreichsten angesprochen werden, wodurch die 
Breitenabnahme der ganzen Schicht, die gleichzeitig bei dieser For- 
mation mit einhergeht, wieder paralysirt wird. Die Summa aller 
dieser Ver~nderungen liisst sich ffir unsere' beiden Gehirne in dem 
Gesetze zusammenfassen, dass die zonale Faser, da, wo sie nicht zu 
haufig und gleichmiissig angeordnet erscheint, yon mitteldickem Ca- 
liber ist, dass jedoch mit dem zunehmenden allgemeinen Faserreich- 
thum das Caliber nach einem vorfibergehenden weiteren Wachsthum 
rasch abnimmt; die dfinnsten Fasern finden sieh im Hinterhaupte, die 
m~chtigsten in der Paracentralgegend. 

Ueber die Anordnung and den Fasergehalt der II. and III .  Schieht 
habe ich mich bereits in der Detailschilderung genfigend ausgespro- 
chen. Es erfibrigt mir nut noch, auf die hohe Bedeutung dieser 
Schicht ftir das Studium des Faserschwundes in pathologischen Ge- 
hirnen hinzuweisen. Trotzdem der B e c h t e r e w ' s c h e  Streifen so in 
die Augen fallend ist, dass er an den beiden normalen Gehirnen 
his auf seine unscheinbarsten Anfange zurfick mit Leichtigkeit fest- 
gestellt werden konnte, so erinnere ich mich nicht, ihn bei Wei-  
g e r t ' s c h e r  Fiirbung an Paralytikergehirnen in ausgebildeter Form 
gesehen zu haben, obwohl ich seiner Zeit in Stephansfeld ca. 30 Ge- 
hirne auf Faserschwund untersucht babe. Ich habe jetzt noch einige 
Schnitte yon verschiedenen Gehirnen yon Paralytikern aus dieser 
Zeit vor mir, obwohl die Fii, rbung an manchen noch leidlich erhalten 
ist~ so kann ieh z. B. in der Hinterhaupts und Sehl~fengegend keine 
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Spur yon dickeren Fasern finden, obwohl sie gerade hier ohne Miihe 
zu finden sein mfissten. Auch fiber die fibrigen Schichten kann ich 
wie in der Detailbesprechung so im Schlusswort kfirzer hinweggehen. 
Der Faserreiehthum ist in den meisten Bezirken in den noch fibrigen 
Schichten ein so enormer, dasses Schwierigkeiten macht, mehr als die 
Hauptzfige der allgemeinen Anordnung festzustellen. Eine derartig viel- 
seitige Abstufung, wie sie bei der zonalen und bei der II. und 
III. Schieht m(iglich ist, lasst sich hier nicht mehr durehffihren. 
Vielleicht wird man spiiter zu iihnlichen feinen Unterscheidungen ge- 
langen, wenn man in der Lage sein wird, die Entwicklung der tiefer 
liegenden Schiehten vom Embryo an aufwarts dutch systematische 
Untersuchungen ganzer Gehirne oder wenigstens Hemisph~ren zu ver- 
folgen. Wahrscheinlich werden auch hier vergleichende Untersu- 
chungen an Thiergehirnen schatzenswerthe Aufschlfisse geben. 

In Bezug auf den B a i l l a r g e r ' s c h e n  Streifen habe ieh bereits 
darauf aufmerksam gemacht, dass er viel haufiger beobachtet werden 
kann, als man bisher annahm, ein Umstand, der anf's Engste mit 
der Wahl des geeigneten Tinctionsmittels zusammenzuhiingen scheint. 
Ich glaube, wenn ich mich auf meine Beobachtungen an unseren beiden 
Gehirnen stfitze, diesen Streifen als einen integrirenden Bestandtheil 
der Rindenfaserung erklliren zu mfissen. Da dieser Streifen im Ge- 
hirn I. unzweifelhaft seltener und weniger entwickelt gesehen wnrde, 
als im Gehirn II., so liegt die Annahme nahe~ dass seine volle Ent- 
wicklung erst in reiferen Jahren erfolgt, dass er, wenigstens was 
sein allgemeines Auftreten betrifft, zu denjenigen Faserzfigen im Ge- 
hirne zu gehSren scheint, welche, i~hnlich wie der B e c h t e r e w ' s e h e  
Streifen ffir die II. und III. Schicht, die Entwicklung neuer Faser- 
zfige innerhalb einer bestimmten Rindenschieht abzuschliessen seheint. 
Das doppelte Auftreten dieses Streifens i s t  auf der Convexit~t an die 
Bezirke mit reichster Faserung gebunden, wozu sich ausnahmsweise 
die vordere Stirne gesellt, in der unser Streifen trotz der allgemeinen 
Faserarmuth bereits in einer friiheren hltersperiode gedoppelt er- 
scheint. Ieh constatire, dass es mir in der Insel beider Gehirne nicht 
gelang, aueh nut Spuren des Streifens nachzuweisen. Aueh auf der 
Median- und Unterfiache wurde der Streifen allenthalben gesehen; 
die wenigen Bezirke, in denen er fehlt, liegen fast ausschliesslich im 
Gehirn I. Zur Wfirdigung seiner physiologisehen Bedeutung muss 
ich erw~hnen, dass gerade dieser Streifen einen Sammel- und Berfih- 
rungspunkt yon Fasern aus allen fibrigen Rindensehiehten darstellt. 

Wenn ich mich nunmehr zur ausseren (Meyner t ' schen)  Asso- 
ciationssehicht wende, so mtissen wir in erster Linie hervorheben, 
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dass der B a i l l a r g e r ' s c h e  und G e n n a r i ' s c h e  Streifen dieser Schicht 
noch zuzurechnen ist; wie ich schon frfiher wiederholt bemerk te ,  
sieht man dies am schSnsten und fiberzeugendsten an jenen Bezirken, 
in welchen die eigentlichen yon E x n e r  constatirten B a i l l a r g e r ' -  
schen kurzen Fiissrchen nicht nachzuweisen sind, dagegen die ausser- 
sten Zfige des Faserbandes sich wohl erkennen lassen. Ich habe 
jene Bezirke in] Texte und auf den Tafeln als R a n d a n s c h w e l l u n g  
n~her gekennzeichnet. Eine Yermuthung g|aube ich in Bezug auf die 
Entstehung und Entwicklung des Faserbandes noch hervorheben zu 
mfissen. Bei der Untersuchung besonders faserarmer Bezirke sieht 
man niimlich das Faserband bereits fiber die Breite der ganzen Schicht 
zwar sehr zart, abet durchaus gleichmassig angelegt, mit dem zu- 
nehmenden Fasereichthum werden allmalig steigend mehr und mshr 
dickere und dickste Fasern eingelagert, so dass schliesslich der ur- 
sprfingliche bandartige Charakter total verwischt wird. Das hervor- 
ragendste Merkmal dieser Sshicht gegenfiber der II. und III. ist so- 
mit das, dass schon fr/ihzeitig die g a u z e  Schichtbreite mit einer 
gleichm~ssigen Faseranlage bedeckt wird, wahrend die II. und 
HI. Schicht nur sehr allmlilig yon innen naeh aussen mit Fasern er- 
ffillt wird, so dass wit noch im 38. Lebensjahre fast faserlose Be- 
zirke nachzuweisen im Stande sind. Diese gleichm~ssige Anlage der 
iiusseren Assosiationsschieht seheint sich, wie ich an verschiedenen 
Stellen wahrgenommen z u  haben glaube, auch noch eine guts Strecke 
welt in die eigentliche Meyns r t ' s ehe  Schicht hinein fortzusetzen, 
so dass es nicht unberechtigt erscheint, wenn wir vermuthen, dass 
im embryonalen Stadium der Entwicklung dieses gleichmassig zarte 
Band die Grundlage fiir die weitere Ausbildung ffir beide M e y n e r t  ~. 
sche Associationszfige abgiebt. Damit wird aush erkl~rt, auf welehe 
Weise es mSglich gemacht wird, dass sich auf der Windungskuppe 
die ausseren Assoeiationsfasern noeh eine Strecke in's Mark|ager hin- 
ein verfolgen lassen, so dass der eigentliche Filz aus 3 Bestand- 
theilen besteht~ wlihrend man ihn frfiher doeh nur als eine Kreuzung 
der Projections- und inneren Meyner t ' sehen  Associationsfasern be- 
trachten konnte. Wie ich in der Detailschilderung zeigte, llisst sieh 
diese 3faehe Kreuzung in tier Convexitat zumal h~ufig mikroskopisch 
nachweisen. Das Studium der Entwieklung der Projectionsbfindel ist 
an unseren Gehirnen kaum mSglieh, da wir einzig und allein auf die 
Insel angewiesen sind. In allen fibrigen Bezirken ist die Entwieklung 
des Projectionssystems dermassen consolidirt, dass man nut mit Mfihe 
kleine Unterschiede nachzuweissn im Stande ist, namentlich sind ffir 
das Studium der so wichtigen Einstrahlung der Associationszfigs in 
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die Projectionsz/ige an unseren beiden Gehirnen die Inselbezirke die 
fast allein geeigneten Objecte. 

Desgleiehen miissen wir zur genaueren Erforschung der Beziehun- 
gen, die thatsi~chlich zwischen dem Projectionssystem und den zona- 
len Yaserziigen bestehen, niedere Entwicklungsstufen des menschlichen 
Gehirnes in~s Auge fassen, da uns auch fiir diese Zwecke an unseren 
einzig die Insel sparliche Aufsehlfisse giebt. 

Sehliesslich werden wir uns noch die Frags vorlegen miissen, 
welche Bezirke im Gehirne als die faserreichsten anzuspreehen sind. 
Vulpius*)  glaubt nach seinen Untersuehungn, die vordere Central- 
windung rechts als diejenige bezeichnen zu k6nnen, in welcher er 
die grSsste Anzahl dicker Tangentialfasern land. Tuczek**) hebt 
bei seinen Untersuchungen die an dieken Fasern reichen Centralwin- 
dungen und den ganz besonders zahlreiche versehieden dicke Fasern 
ffihrenden Hinterhauptslappen hervor. Ich glaube am besten zu thun, 
wenn ich ganz allgemein das motorische Rindenfeld (Centralwindungen 
und hinterer Theil der Stirnlappen), den Schllifenlappen (hinten mehr 
als rome) und das Hinterhaupt als diejenigen Bezirke bezeichne, 
welche im 38. Lebensjahre in Bezug auf ihren Fasergehalt am wei- 
testen vorgeschritten sind, wiihrend im 18. Lebensjahre der Schlitfen- 
lappen in seiner Faserentwicklung hinter den beiden anderen grossen 
Regionen noch welt zurfick ist. Im Speciellen kiinnen wir die Para- 
centralgegend als diejenige bezeichnen, welche die gr6sste Meng e 
miichtiger Fasern besitzt, wi~hrend das ttinterhaupt in Bezug auf die 
Anzahl der Fasern und die friihzeitige Entwicklung allen iibrigen Rin- 
denregionen vorauseilt. An der motorischen Zone glaube ich noch 
constatirt zu haben, dass die hintere Paracentralgegend (Tafel t., 
Gehirn I., Segment VII. und VIII., innerstes Feld) in ihrer allgemei- 
hen Entwicklung bereits im 18. Lebensjahre fast ebenso faserreich 
ist, als sie im 38. Lebensjahrs erscheint. Als faseriirmster Bezirk 
muss die ganze vorderste Stirne auf der Convexitlit bezeichnet wer- 
den (der der Gyrus rectus sehr nahe steht). 

Ich bescheide mich damit eine anatomische Beschreibung des 
Fasergehaltes der Rinde zweier Gehirne gegeben zu haben, weitere 
derartige Untersuchungen werden uns lehren, ob die im Schlusswort 
aufgestellten Folgerungen richtig sind oder nicht. 

*) 1. c. p. 797. 
*~) Vulpius 1. c. p. 783. 
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Erklw der Abbildungen (Taft XIII. und XIV.). 
Die in don einzelnen Qu~dra, ten eingezeichneten Zahlen beziehon sioh 

auf die Grundfarbe der Rindo bei makroskopischer Betraohtung der tingirten 
Schnitte. Ich habo fiinf Nfiancen der Farben Gelb und Grau unterschioden, 
wobei die mehr gelben faser~rmeron, die mehr grauen faserreieheren Partion 
dor Hirnrinde entsprechen: 

1 ~--- rein gelb, 
2 ~ mohr getb als grau, 
3 ~ gelbgrau, 
4 ~ mehr grau als gelb.~ 
5 ---~ rein grau. 

Der schwarze Diagonalstrieh zeigt das huftreten des Randstreifens in 
den einzelnen Feldern an. Die seehs farbigen horizontalen Striche oderStrieh- 
reihen geben eine sch~tzungsweiso Andeutung fiber don Fasergehalt der ein- 
zelnon Rindensehiehten und zwar: 

C a r m o i s i n r o t h  zonale Schieht, zugleieh sind hier die Breitcnunter- 
schiede der cinzelnon Fasern in den versehiedenen Bozirkon markirt. 

C a r m o i s i n r o t h  mi t  r o t h o n  Kreuzen~  huftreten yon senkrechten 
Fasorn, Kn~uelbildung am s Rande der zcnalen Schieht. 

C a r m o i s i n r o t h  mi t  r o t h o m  D r e i e e k ,  die Fasern gohen am inneren 
Rande unvermittelt in die II. und III. Schicht fiber. 

C a r m o i s i n r o t h  m i t  s e h w a r z e m  D o p p e l k r e u z ,  Fasorn am unteren 
Rande der zonalon Schicht abgesprengt, durch eine schmale faserfreie Zone 
yon der Masse getrennt. 

C a r m o i s i p . r o t h  mi t  r o t h e n  Q u e r s t r i e h e n ,  die zonalen Fasern ver- 
dichten und verbreitern sieh zu kr~ftigen, selbstst~ndigen Faserzfigen. 

H e l l b l a u ,  IL und III. Sohicht, der zunehmende Reichthum an Fasern 
ist dutch die sunehmende Zahl der Striehe ( 1 - - 3 )  angedeutot. 

H e l l b l a u  mi t  b l a u e n  Q u e r s t r e i f e n ,  Spuren dos Bech te rew ' schen  
Streifens. 

H e l l b l a u  mi t  b l a u e n  K r e u z c n ,  ausgebildeter B e e h t e r e w ' s e h e r  
Streifen. 

Braun~ d i c k e r  S t r i c h ,  B a i l l a r g e r ' s e h e r  resp. G e n n a r i ' s c h e r  
Streifen. 

B r a u n ,  z a r t e r  S t r i c h ,  Randanschwellung. 
B r a u n ,  zwei  d i cko  S t r i c h o ,  B a i l l a r g e r  gedcppolt. 
B r a u n  mi t  s o h w a r z e m s c h r g g e m D o p p e l k r o u z ,  i n n e r o r B a i l l a r -  

ge r ' scher  Str~ifon m~chtiger als ~usserer. 
G r fi n, iiussero M e y n e r t '  soho hssoeiationssohieht. 
D u n k e 1 r o t h,  Projection sausstrahlun g. 
V i o l e t t ,  Filz im oberon Marklagor. 
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